EGZAMIN (wszystko), Grupa A

Zestaw zagadnien na egzamin kierunkowy/wstepny dla studentow studiow
stacjonarnych I stopnia - kierunek Inzynieria Naftowa i Gazownicza
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EGZAMIN (wszystko), Grupa A

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Warunkiem koniecznym powstania ztoza weglowodordw jest:

a) istnienie przestrzeni porowej skaty w ktérej moze wystepowac migracja weglowodorow
b) istnienie skaty przepuszczalnej o odpowiednio duzej migzszosci

c) istnienie porowej skaty zbiornikowej, ktorej ksztatt i konfiguracja umozliwia nagromadzenie sie w niej

weglowodoréw
d) zaleganie skat porowatych na gtebokosciach ponizej 1000 m.p.p.m.

Porowato$¢ efektywna skaty to:

stosunek ilosci poréw potgczonych ze sobg do objetosci skaty
stosunek objetosci skaty do objetosci poréw potgczonych ze sobg
stosunek objetosci wszystkich poréw w skale do jej objetosci
stosunek objetosci poréw potaczonych ze sobg do objetosci skaty

geoe

Przepuszczalnosé efektywna skaty to:

przepuszczalno$¢ skaty dla danego ptynu przy catkowitym nasyceniu skaty tym ptynem
stosunek przepuszczalno$ci wzglednej do absolutnej
stosunek przepuszczalnos$ci absolutnej do wzglednej

a
b
c
d) jej przepuszczalno$é dla danego ptynu przy nasyceniu skaty wigecej niz jednym ptynem

)
)
)
)

Zaznacz prawidtowg postac réwnania Darcy:

a) ”:_ﬁ'%
b) u=—f-q
o) ”:_ﬁ'%
g U=k d

Z wystepowania tzw. efektu Klinkenberga, wynika ze mierzona przepuszczalno$¢ skaty dla gazu przy
niskim cisnieniu jest:

wieksza od przepuszczalnosci absolutnej skaty
réwna przepuszczalnosci absolutnej skaty
rowna przepuszczalnosci skaty dla cieczy
mniejsza od przepuszczalno$ci absolutnej skaty

2ogo2

Zmiane objetosci ptynu staboscisliwego opisuje rownanie:

a) Vip)=Vo-[L+c-(p—po)l
b) Vip) = [1*(—‘- (po — )]
c) Vip)=Vo-[L+c-(po—p)]
d) Vip }: ) [1—c-(po+p)]
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EGZAMIN (wszystko), Grupa A

7) Nadiagramie fazowym PT obszar wystepowania zt6z ropy nienasyconej ma miejsce:

na lewo od izotermy krytycznej i powyzej krzywej punktow pecherzykéw
na prawo od izotermy krytycznej i ponizej krzywej punktéw rosy
pomigdzy izoterma krytyczng i izotermg krikodentermu

na lewo od izotermy krytycznej i ponizej krzywej punktéw pecherzykdéw

aeoe

8) Cisnienie punktu pecherzykdw to:

a) najnizsze ci$nienie przy ktérym gaz zaczyna uwalnia¢ sie z ropy w danej temperaturze

b) najwyzsze cisnienie danego uktadu weglowodorowego przy ktorym w danej temperaturze z ropy
zaczyna uwalnia¢ sie gaz

c) najwyzsze ci$nienie przy ktérym gaz jest catkowicie rozpuszczony w ropie w danej temperaturze
d) najnizsze ci$nienie danego ukfadu weglowodorowego przy ktérym w danej temperaturze z ropy
zaczyna uwalniac sig gaz

9) Wspétczynnik objetosciowy ropy "Bo" okresla:

a) stosunek objetosci ropy w warunkach ztozowych do objetosci tej samej ilosci ropy w warunkach
powierzchniowych

b) stosunek ilosci ropy w warunkach ztozowych do iloci ropy w warunkach powierzchniowych

c) stosunek objetosci ropy w warunkach ztozowych do ilosci ropy w warunkach powierzchniowych

d) stosunek objetosci ropy w warunkach ztozowych do objetosci ropy w warunkach powierzchniowych

10) Produkcyjny wyktadnik gazowy "GOR" okresla:

a) ilos¢ wydobywanego gazu wzgledem catkowitej iloéci wydobytej ze ztoza ropy

b) stosunek ilosci wydobywanego gazu do ilosci wydobywanej ropy w danym momencie eksploataciji
ztoza

c) stosunek ilosci wydobytego gazu do ilosci wydobytej ropy ze ztoza

d) stosunek ilosci wydobytego gazu do ilosci wydobywanej ropy w danym momencie eksploatacii ztoza

11) Wskaz najbardziej efektywne systemy energetyczne z16z ropy:

a) rozpuszczonego gazu, z czapa gazowa, wodnonaporowy
b) ekspansyjny skaty i cieczy, rozpuszczonego gazu, wodnonaporowy
c) ekspansyjny skaty i cieczy, rozpuszczonego gazu, z czapg gazowg
d) grawitacyjny, rozpuszczonego gazu, ztozony
12) Wskaz prawidtowg posta¢ rownania bilansu masowego dla niewolumetrycznego ztoza ropy nasyconej bez
czapy gazowe;.
N — Np- J;E_?Ol+wp -Bu
a) (Bo—Bm)+ﬁgi;-(sm-fmﬁ.’f)ﬂp
7 — Np-Bo+(Gp—Np-Rs)-Bg+Wp-Bu
b) (Bo—Bugi)+(Rs —Rs)-Bg
7 Np-Bot(Gp—Np-Rs)-Bg+Wp-Buw—We
c) (Bo—Bopi)+(Rsi—Rs)-Bg
N — NeBo+(Gp—NpRs)-Bg—Wp Bu+We
d) (BO-B0¢)+(R32'—R5)'BE,
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EGZAMIN (wszystko), Grupa A

13)

14)

15)

16)

17)

18)

Do jakich stref wodonosnych moze by¢ wykorzystywany model van Everdingena-Hursta okre$lania
doptywu wody do ztoza:

a) ograniczonych i nieograniczonych

b) nieograniczonych

c) pracujacych jedynie w warunkach stanu ustalonego
d) ograniczonych

Wskaz witasciwg postac rownania doptywu wody do ztoza dla modelu van Everdingena-Hursta.

) We = 2nkhric, f ApW.p(tp)
) W, = 2mr2e f ApWep(ip)
)
)

o 9o

W = 2mkhori f ApWep(tp)
W, = 2mrhoc, f ApW,p(tp)

o O

Wskaz wtasciwg postac réwnania doptywu wody do ztoza dla modelu Fetkovicha.
_ J-pi-t

g Wem e i—p) - (1-)

b) W,=U-Ap-W.pl(tp)

F A LVE.L' _];Dg
o We= T (pi—pe) (1 —ec “)
g We=Wi e (o= pa)

Wydajnos¢ krytyczna odwiertu ze wzgledu na stozek wodny to:

a) wydajnosc¢ przy ktorej sity lepkosciowe zwigzane z istniejgcym gradientem cisnienia wokét odwiertu sg
rownowazone przez sity grawitacji

b) wydajnosc¢ przy ktorej sity lepkosciowe zwigzane z istniejacym gradientem cisnienia wokot odwiertu
przewyzszajg sity grawitacji

c) wydajnos$c¢ przy ktorej sity grawitaciji przewyzszajq sity lepkosciowe zwigzane z gradientem cis$nienia
wokot odwiertu

d) wydajnosé pozwalajgca na wydobycie z odwiertu ropy bez wody i gazu

Stopien sczerpania zasobdw zt6z ropy z czapg gazowa zalezy w gtdwnej mierze od:

a) ekspansiji skaty i wody, stopnia sczerpania zasobéw gazu, wydajnosci wydobycia ropy, nasycenia ropg
b) wielkosci czapy gazowej, przepuszczalnosci pionowej, stopnia sczerpania zasobdw gazu, wydajnosci
wydobycia ropy

c) wielkosci czapy gazowej, przepuszczalnosci poziomej, wielkosci doptywu wody do ztoza, migzszosci
ztoza

d) przepuszczalnosci poziomej, wielko$ci doptywu wody do ztoza, migzszoéci i porowatosci ztoza

Liniowa interpretacja réwnania bilansu masowego pozwala na okreslenie m.in.:

a) warunkéw energetycznych ztoza, wielkosci zasobéw ropy, wielkosci doptywu wody do ztoza,
wyktadnika gazowego

b) warunkéw energetycznych ztoza, wielkosci zasobow ropy, wielkosci czapy gazowej, wielkosci doptywu
wody do ztoza

c) warunkdéw energetycznych ztoza, wielkosci doptywu wody do ztoza, nasycenia ptynami ztozowymi

d) wielkosci zasobdw ropy, przepuszczalnosci i migzszoéci ztoza , wielkosci doptywu wody do ztoza
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EGZAMIN (wszystko), Grupa A

19) Wskaz prawidtowg posta¢ rownania bilansu masowego w postaci liniowej dla wolumetrycznego ztoza ropy
nienasycone;.

a) F=N (E[) +m - Eg)
b) F=N (EU Efu)
c) F=N-(Ey+ Ey,,)
d) F =N E{) + I’I’F

20) Wskaz prawidtowy zapis dyskretyzacji zmian cidnienia w metodzie van Everdingena-Hursta wyznaczania
doptywu wody do ztoza.

L Pi1TPi+1
Ap; 2

L Pi—17Pji+1
Ap 4

a)
) Apj — Pj—1T1TPj41
)

O

(¢

2

. Pi+17Pj—1
Ap 2

o

21) Prognozowanie eksploatacji ztoza ropy z wykorzystaniem modeli Tracy i Tarnera opiera sie gtéwnie o
réwnania:

a) stanu gazu rzeczywistego, prawa Darcy, Bernouliego

b) bilansu masowego, nasycen ptynami ztozowymi, prawa Darcy

¢) bilansu masowego, stanu gazu rzeczywistego, prawa Darcy

d) bilansu masowego, nasycen ptynami ztozowymi, produkcyjnego wyktadnika gazowego

22) Indeks wydajnosci odwiertu dla ztoza ropy nienasyconej:

jest staty a wydajno$¢ odwiertu liniowo roénie ze spadkiem cignienia na dnie odwiertu
jest staty a wydajno$¢ odwiertu liniowo maleje ze spadkiem cisnienia na dnie odwiertu
jest staty a wydajnos$¢ odwiertu maleje ze wzrostem ci$nienia na dnie odwiertu

a
b
c
d) zmienia sie, a wydajnos$¢ odwiertu jest stata

_—— =

23) Wydajno$¢ doptywu ropy do odwiertu ponizej cisnienia punktu pecherzykédw opisywana jest rownaniem w
postaci:

Qo 102 .2 (8. (pwf)z
P

a) (Qo)mazz Pr -
2
Q -1 . Puf . Pur
b) (QO):mz o 1 02 Pr + 08 ( Pr )

C) QD =J- (pr _pu;f}

2
Q — . Pwf | Pt
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EGZAMIN (wszystko), Grupa A

24)

25)

26)

27)

28)

29)

30)

Zasoby geologiczne ztoza gazu to:

zasoby okres$lone na podstawie wielkosci i jakosci struktur geologicznych, ktére mogg zawiera¢ gaz
zasoby wydobywalne, ktore nie spetniajg kryterium bilansowosci

zasoby wydobywalne

catkowite zasoby gazu w ztozu

gcon

Zasoby zagospodarowanych ztéz gazu w Polsce wynoszg tacznie ok.:

a) 40 mld Nm?®
b) 65 mld Nm?®

c) 170 mid Nm?®
d) 100 mid Nm?

Ztoza gazowe na diagramie fazowym znajdujg sie w obszarze:

na lewo od izotermy krytycznej

na lewo od izotermy krikodentermu

na prawo od izotermy krytycznej

pomiedzy izotermg krytyczng a izoterma krikodentermu

22082

Metoda objetosciowa pozwala na:

okreslenie jedynie zasobéw poczatkowych gazu w ztozu

okreslenie zasobdw gazu w ztozu w dowolnym momencie jego istnienia
okres$lenie wydobytych zasobow gazu

okreslenie zasobow mozliwych do wydobycia

RS RN

Wskaz prawidtowg postaé rownania bilansu masowego dla wolumetrycznego ztoza gazu:

) Gp- By =G - (By— Byi)

) G- B, =G, (By— By)
C) G, =G - (By— Byi)

) G, -B,=G-(B,+ By)

Gtéwne elementy uzbrojenia wgtebnego odwiertu gazowego to:

rury oktadzinowe, rury wydobywcze, gtowica odwiertu

rury oktadzinowe, rury wydobywcze, wigzba rurowa

rury wydobywcze, wiezba rurowa, wieszak rur wydobywczych
rury oktadzinowe, paker produkcyjny, tuleje cyrkulacyjne

aeoce

Gtéwne elementy powierzchniowego wyposazenia odwiertu gazowego to:

) gtowica eksploatacyjna, separator, zwezka ograniczajgca przeptyw

) gtowica eksploatacyjna, paker, separator

) gtowica eksploatacyjna, wieszak rur wydobywczych, tuleja cyrkulacyjna
)

a
b
c
d) gtowica eksploatacyjna, odcinek pomiarowy, tacznik posadowy
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EGZAMIN (wszystko), Grupa A

31)

32)

33)

34)

35)

36)

Od czego w gtdbwnej mierze zalezy wydajnos¢ doptywu gazu do odwiertu:

a) wielkoSci cisnienia ztozowego

b) migzszosci i porowatosci ztoza

c) przepuszczalnosci i migzszosci ztoza

d) porowatosci i nasycenia ptynami ztozowymi

Co to jest wydajnos¢ potencjalna odwiertu:

a) maksymalna wydajno$¢ doptywu gazu do odwiertu

b) wydajnos$¢ dozwolona odwiertu

c) poczatkowa wydajno$¢ doptywu gazu do odwiertu

d) wydajnosé doptywu przy dopuszczalnej depresji na ztoze

Wskaz prawidtowg postac rownania formuty dwucztonowe;.

) pzzipdzza'qn*b'QnQ
) sz—PzQZb‘an—a'Qn
) sz*deZQ'QnJFb'QnQ
)

de_pzz :a'Q'n_'_b'q;uQ

o O T o

Spadek cisnienia w odwiercie w trakcje jego eksploatacji wynika przede wszystkim z:

a) cisnienia stupa gazu w odwiercie oraz wielkosci oporéw przeptywu gazu w rurach wydobywczych
b) cisnienia hydrostatycznego w odwiercie oraz wielkosci oporéw przeptywu gazu w rurach
wydobywczych

c) oporéw przeptywu gazu w ztozu oraz ci$nienia stupa gazu w odwiercie

d) skin efektu

Analiza weztowa pozwala wyznaczy¢:

wydajnos¢ odwiertu przy zadanej roznicy cisnienia ztozowego i dennego

wydajnos¢ odwiertu przy znanej réznicy cisnienia dennego i gtowicowego

wydajno$¢ odwiertu przy znanym cidnieniu ztozowym i zadanym cisnieniu gtowicowym
wydajnos¢ potencijalng odwiertu

RS RTINS

Wskaz prawidtowe réwnanie na wydajnos¢ dla statoprocentowego modelu spadku wydobycia.

a) q(t) = qi-e Pt
b) q(t) = 1+%2--¢

o) a(t) =qi-eP
9 =157
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37)

38)

39)

40)

41)

42)

Gtéwne elementy gtowicy eksploatacyjnej odwiertu to:

zasuwy robocze i awaryjne, wieszak rur wydobywczych, wiezba rurowa
wieszak rur wydobywczych, zasuwa robocza, tuleja cyrkulacyjna

zasuwy robocze i awaryjne, wieszak rur wydobywczych, tgcznik posadowy
zasuwy robocze, zasuwy awaryjne, wieszak rur wydobywczych

gcon

Wyznaczenie zasobdw gazu w ztozu metodg objetosciowg wymaga znajomosci nastepujacych
parametrow:

a) powierzchnii gtebokosci zalegania ztoza porowatosci skaty, sktadu gazu, warunkéw cisnienia i
temperatury ztozowej

b) objetosci porowej ztoza, nasycenia gazem, sktadu gazu, warunkéw cisnienia i temperatury ztozowej
c) powierzchni i migzszosci ztoza przepuszczalnos$ci skaty, nasycenia woda, sktadu gazu, warunkéw
ci$nienia i temperatury ztozowej

d) powierzchni ztoza, porowatoéci skaty, gtebokos$ci zalegania ztoza, nasycenia woda, sktadu gazu,
warunkéw cidnienia i temperatury ztozowej

Odwiert eksploatacyjny z niepakerowang kolumna rur wydobywczych umozliwia wydobycie gazu:

a) jedynie kolumng rur wydobywczych

b) kolumng rur wydobywczych i przestrzenia pierscieniowg

C) jedynie przestrzenig pierscieniowg

d) jednoczesnie z kilku horyzontéw ztozowych o réznych cisnieniach

Co jest gtébwna przyczyng spadku efektywnosci systemu energetycznego ekspansiji skat i ptyndéw
ztozowych w ztozu ropy naftowej?

spadek przepuszczalnoéci ztoza

wysoki wyktadnik wodny i wzrost lepko$ci gazu
wysoki wyktadnik gazowy i wzrost lepko$ci ropy
spadek ci$nienia ztozowego

o 0 oo

)
)
)
)

Co jest gtébwng przyczyna spadku efektywnosci systemu energetycznego wodnonaporowego w ztozu ropy
naftowej?

wysoki wyktadnik wodny

wysoki wyktadnik gazowy i wzrost lepkosci ropy
spadek przepuszczalnosci ztoza

spadek ci$nienia ztozowego

gcon

Co jest gtéwng przyczyna spadku efektywnosci systemu energetycznego z ekspansjg czapy gazowej w
ztozu ropy naftowej?

obnizenie kalorycznosci gazu

wysoki wyktadnik wodny i wzrost lepkosci gazu
wysoki wyktadnik gazowy i niskie ci$nienie ztozowe
spadek przepuszczalnosci ztoza

o 0 T o

)
)
)
)
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43)

44)

45)

46)

47)

48)

Jak zmienia sie w funkciji ciSnienia wspdtczynnik rozpuszczalnosci gazu w ropie powyzej ciSnienia
pecherzykéw?

ro$nie réwnomiernie wraz ze wzrostem cisnienia

maleje rownomiernie wraz ze wzrostem cisnienia
ro$nie logarytmicznie wraz ze wzrostem cisnienia
jest staty w tym zakresie ci$nienia ztozowego

RN AN

Jak zmienia sie w funkgiji cisnienia wspotczynnik objetosciowy ropy powyzej cisnienia pecherzykow?

ro$nie logarytmicznie wraz ze wzrostem cisnienia
jest staty w tym zakresie ci$nienia ztozowego
maleje wraz ze wzrostem ci$nienia

ro$nie wraz ze wzrostem ci$nienia

2082

W jaki sposéb metody wtorne wydobycia ropy naftowej wspomagajg wydobycie?

a) modyfikujg wtasciwosci fizyczne skaty i ptynow ztozowych

b) wspomagajg naturalne procesy zachodzace w ztozu przez dostarczenie dodatkowej energii
C) wspomagaja naturalne procesy zachodzace w ztozu przez dostarczenie dodatkowej energii i
modyfikacje wtasciwosci skaty ztozowej

d) wspomagajg naturalne procesy zachodzace w ztozu przez dostarczenie dodatkowej energii i
modyfikacje wtasciwosci ropy naftowej

Czy pompa ttokowa zerdziowa jest powszechnie stosowana w przypadku eksploatacji zt6z ropy ciezkiej
(ultra heavy APl < 10)?

a) tak, umozliwia to konstrukcja urzadzenia

b) tak, ale tylko przy gtebokosci odwiertu powyzej 1000 m gdy temperatura ziozowa jest odpowiednio
wysoka

c) nie, ze wzgledu na konstrukcije i zasade dziatania

d) tak, ale z zastosowaniem wygrzewania odwiertow i przy wysokim wyktadniku gazowym

Czy elektryczna pompa wgtebna jest powszechnie stosowana w przypadku eksploatacji z bardzo wysokim
wyktadnikiem gazowym?

tak, ale tylko przy ropie o niskiej gestosci

tak, ale tylko w ptytkich odwiertach

nie, poniewaz gaz moze zablokowa¢ pompe i uniemozliwi¢ eksploatacije
tak, poniewaz gaz utatwia przeptyw ropy

coze

Czy pompa PCP moze by¢ stosowana w przypadku eksploatacji ropy zapiaszczonej?

tak, poniewaz umozliwia to konstrukcja i zasada dziatania urzgdzenia
tak, ale tylko przy gtebokos$ci odwiertu powyzej 1000 m
tak, ale tylko przy ropie o niskiej gestosci

a
b
c
d) nie, poniewaz czagstki state moga zniszczy¢ elementy urzadzenia

— — — —
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49)

50)

51)

52)

53)

54)

Czy instalacja wydobywcza z gazodzwigiem moze by¢ stosowana w eksploatacji zt6z morskich?

a) tak, ale tylko w przypadku odwiertéw o gtebokosci ponizej 500 m

b) nie, poniewaz elementy urzadzenia nie moga byé zamontowane na gtowicy odwiertu zlokalizowanego
na dnie morskim

c) tak, ale tylko w przypadku matych gtebokosci morza

d) tak, poniewaz umozliwia to konstrukcja i zasada dziatania urzadzenia

Czy zabiegi stymulacji wydobycia wptywajg na stan energetyczny ztoza ropy naftowej?

nie, wptywaja tylko na wiasciwosci fizyczne ztoza w strefie oddziatywania zabiegu
tak, wzrost wydobycia nastepuje dzieki wypieraniu ropy ze ztoza

tak, odbudowuja energie ztozowa i poprawiajg wtasciwosci fizyczne ztoza

tak, wzrost wydobycia nastepuje na skutek podniesienia energii ztozowej

Rurociagi przesytowe dalekosiezne do transportu ropy naftowej i jej produktow wedtug polskich przepiséw
moga by¢ wykonane z:

przepisy nie narzucajg z jakiego materiatu majg byé wykonane rury przewodowe
rur stalowych skrecanych
rur stalowych spawanych
rur z tworzyw sztucznych

RS RTINS

Duzy oddech zbiornika magazynowego ropy naftowej lub paliw ciektych to:

a) straty produktu spowodowane parowaniem podczas cyklu napetniania i opréznia zbiornika

b) niepoprawne okreélenie, poniewaz oddychajg tylko organizmy zywe a zbiornik magazynowy jest
urzgdzeniem

c) straty produktu spowodowane parowaniem w wyniku dobowych zmian temperatury otoczenia
d) cykl napetniania i oprézniania zbiornika

Zbiornik magazynowy poziomy produktéw naftowych przysypany lub odsypany warstwag ziemi o grubosci
45 cm w rozumieniu przepiséw jest:

zbiornikiem podziemnym
zbiornikiem wewnetrznym
zbiornikiem naziemnym
zbiornikiem zewnetrznym

coze

Dopuszczalne maksymalne nadcisnienie w zbiorniku magazynowym ropy naftowej lub produktow
naftowych w stosunku do cidnienia atmosferycznego wynosi:

a) 3,5kPa
b) 0,35kPa
¢) 2,5kPa
d) 0,25kPa

Strona 10/97



EGZAMIN (wszystko), Grupa A

55)

56)

57)

58)

59)

Roczne straty magazynowanej w zbiorniku ropy naftowej lub produktéw naftowych spowodowane
parowaniem wedtug wedtug przepiséw nie moga przekroczyg¢:

a) 0,01% jego pojemnosci

b) przepisy nie okreslajg dopuszczalnych strat magazynowanych produktéw, ale wiasciciel zbiornika we
wiasnym zakresie powinien je ograniczy¢ ze wzgledéw ekonomicznych

c) 0,06% jego pojemnosci

d) 0,036% jego pojemnosci

Zbiornik magazynowy na rope naftowa lub produkty naftowe o pojemnosci 250 m® wedtug polskich
przepisow jest:

a) nie wolno robi¢ tak duzych zbiornikéw, poniewaz ich rozszczelnienie doprowadzitoby do duzego
zanieczyszczenia Srodowiska przyrodniczego

b) moze by¢ cylindrycznym zbiornikiem poziomym lub pionowym

¢) cylindrycznym zbiornikiem pionowym

d) cylindrycznym zbiornikiem poziomym

Zatbézmy, ze Polska zuzywa rocznie 20 min ton ropy naftowej. Czy w przypadku zamkniecia dzisiaj przez
Rosje rurociggu "Przyjazn" Polska bytaby w stanie dostarcza¢ od razu do najwiekszej rafinerii w Ptocku
(na trasie rurociggu) rope naftowg?

) tak, ale dopiero po budowie nowego systemu dostaw

) tak, Polska juz teraz posiada alternatywng droge zaopatrzenia rafinerii w Ptocku w rope naftowg

) nie, spowodowatoby to katastrofalne skutki dla polskiej gospodarki

) nie, musieliby$my sprowadzaé produkty przerobu ropy naftowej z innych krajéw co podniostoby ceny
a

Poszczegdlne kraje sa zobowigzane do magazynowania nadwyzek ropy naftowej i/lub produktéw
naftowych w ilosci odpowiadajgcej co najmniej 3 miesiecznemu $redniemu zuzyciu. Czy Polska jest na to
przygotowana?

a) Polska na swoim terytorium nie posiada wystarczajgcych zdolno$ci magazynowych, dlatego dzierzawi
zbiorniki magazynowe w Niemczech

b) nie, ale sg przygotowane plany rozbudowy baz magazynowych i w niedtugim czasie zaczng by¢
realizowane

c) tak, Polska na swoim terytorium posiada nawet wieksze zdolno$ci magazynowe

d) Polska na swoim terytorium nie posiada wystarczajacych zdolno$ci magazynowych, dlatego dzierzawi
zbiorniki magazynowe na Ukrainie

Czy Polska wykorzystuje podziemne zbiorniki magazynowe na rope naftowg i/lub produkty naftowe w
naturalnych strukturach geologicznych?

) tak, w kawernach solnych

) nie

) tak, w chodnikach nieczynnych kopani wegla

) tak, w wyeksploatowanych ztozach ropy naftowe;j
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60)

61)

62)

63)

64)

Uderzenie hydrauliczne powstaje w rurociggu tylko gdy:

a) gdy przekroj rury zostanie zamkniety przez wytracajgce sie osady parafiny
b) gdy rurociag jest nachylony i medium ptynie z gory w dét

c) nastgpi dowolna zmiana parametréw przeptywu transportowanego medium
d) gdy zostang wytgczone pompy ttoczace na skutek awarii zasilania

Wymagang grubos$¢ Scianki rurociggu oblicza sie dla cisnienia projektowego. Wedtug polskich przepisow
stanowi ono:

ok. 50% minimalnej wytrzymatosci rury na rozerwanie
ok. 70% minimalnej wytrzymatosci rury na rozerwanie
ok. 40% minimalnej wytrzymatosci rury na rozerwanie
ok. 100% minimalnej wytrzymatosci rury na rozerwanie

2082

W Polsce rurociagi przesytowe dalekosiezne powinny byé uktadane pod ziemig. W tym celu wykonuje sie
wykop o odpowiedniej gtebokosci, na jego dnie uktada rurociag i zasypuije sie go. Jak nalezy go
zasypywac?

a) do gornej tworzacej rury powinien by¢ obsypany piaskiem rzecznym o duzej przepuszczalnosci
b) sposéb zasypywania nie ma znaczenia i rurociag jest obsypywany ziemig wydobytg z wykopu
¢) do 20 cm powyzej gérnej tworzgcej rury powinien by¢ obsypany piaskiem rzecznym o duzej
przepuszczalnosci

d) do 45 cm powyzej gornej tworzacej rury powinien byé obsypany piaskiem rzecznym o duzej
przepuszczalnosci

Okresli¢ wymagang minimalng $rednice wewnetrzng rurociagu wedtug wzoru:

4-M
wv-pt

dw Jmin

W obliczeniach przyja¢ gestosé wiasciwa ropy (medium) réwna p=0,85 t/m°, przepustowos$é M = 50000
t/doba oraz liniowg predko$¢ przeptywu v = 2 m/s.

Okresli¢ maksymalny wzrost ci$nienia w rurociggu (uderzenie hydrauliczne) spowodowany catkowitym
zatrzymaniem przeptywu ropy ze wzoru:

Ap=c-p-(vp — 1)

W obliczeniach przyjaé gestosé wrasciwa ropy (medium) réwna p=0,85 t/m>, predko$é rozchodzenia sie
fali sprezystej w ropie ¢ = 1200 m/s, oraz poczatkowa liniowg predkos¢ przeptywu v, = 2 m/s.

) 3,04 MPa
) 2,54 MPa
) 1,54 MPa
)

a
b
C
d) 2,04 MPa
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65) Na etapie budowy rurociagu przesytowego dalekosieznego obowigzkowe jest:

badanie kazdego potgczenia spawanego

badanie izolacji na catej powierzchni zewnetrznej rurociggu
wykonanie proby droznosci i szczelnosci

wszystkie odpowiedzi sg poprawne

gcon

66) W czasie badania szczelnosci budowanego rurociggu cisnienie préby musi by¢ réwne:

1,10-1,25 planowanego maksymalnego ci$nienia eksploatacyjnego
0 20% wieksze od planowanego maksymalnego ci$nienia eksploatacyjnego
planowanemu maksymalnemu cisnieniu eksploatacyjnemu

a
b
c
d) o 10% wieksze od planowanego maksymalnego ci$nienia eksploatacyjnego

)
)
)
)

67) Wedtug obowigzujacych przepiséw badanie radiograficzne potgczenia spawanego budowanego rurociggu
przesytowego polega na:

a) badaniu natezenia promieniowania jonizujgcego emitowanego przez lampe roentgenowskg
rozproszonego na potaczeniu spawanym, poniewaz stosowanie izotopow promieniotwdrczych jest
zakazane

b) badaniu natezenia promieniowania jonizujacego emitowanego przez izotop promieniotwérczy
przechodzacego przez potaczenie spawane

c) badaniu natezenia promieniowania jonizujacego emitowanego przez izotop promieniotworczy
rozproszonego na potgczeniu spawanym

d) badaniu natezenia promieniowania jonizujgcego emitowanego przez lampe roentgenowska
przechodzacego przez potaczenie spawane, poniewaz stosowanie izotopdw promieniotwoérczych jest
zakazane

68) Jak zabezpieczamy rurocigg przed skutkami uderzenia hydraulicznego?

a) pogrubiona $cianka rurociggu w poblizu zasuw
b) bocznikowe podtaczanie agregatéw pompowych
c) wszystkie odpowiedzi sg poprawne

d) stosowanie amortyzatorow pneumatycznych w poblizu zasuw

69) Badanie stanu zewnetrznej izolacji przeciwkorozyjnej rurociaggu polega na:

nie ma potrzeby prowadzenia takiego badania wedtug obowigzujacych w Polsce przepisow
wizualnym ogladnieciu izolacji na catej powierzchni rur

wykorzystaniu zjawiska przebicia elektrycznego w miejscu uszkodzenia izolaciji
wykorzystaniu ultradZzwiekowej metody TOFD

2o0g82

70) Jak zabezpieczamy zbiornik magazynowy ropy naftowej lub produktow ropopochodnych przed skutkami
wycieku cieczy?

obwatowanie zbiornika

$ciana ostonowa

wszystkie odpowiedzi sg poprawne

geomembrana izolujgca w podtozu, na ktérym posadowiony jest zbiornik

RS RN
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71)

72)

73)

74)

Co nalezy zrobi¢ gdy wewnatrz zbiornika magazynowego cidnienie par wzrosnie powyzej wartosci
dopuszczalnego nadcidnienia na skutek ogrzewania promieniami stonecznymi?

a) zbiorniki magazynowe sag tak projektowane i wykonywane (sg tak wytrzymate), ze dobowe zmiany
temperatury nie sg w stanie doprowadzi¢ do wzrostu nadcisnienia i podcisnienia powyzej wartosci
dopuszczalnych

b) natychmiast uruchomi¢ system zraszaczy w celu schtodzenia zbiornika lub polewa¢ zbiornik woda z
zewnatrz

¢) natychmiast w trybie awaryjnym wypusci¢ nadmiar par do atmosfery

d) przettoczyé ze zbiornika czesé par do systemu odzyskiwania par

Wedtug obowigzujacych w Polsce przepiséw jak powinien by¢ zbudowanych zbiornik podziemny na rope
naftowag lub produkty naftowe?

a) wedtug przepisdw sposdb wykonania zbiornika podziemnego nie rézni sie od zbiornika naziemnego
b) powinien byé dwuscienny lub jednoécienny otoczony zamknieta geomembrana; przestrzen miedzy
$cianami musi by¢ monitorowana

¢) nie wolno budowac zbiornikdw podziemnych na rope naftowg i produkty naftowe ze wzgledu na
wzmozong korozje i zagrozenie dla Srodowiska

d) powinien to by¢ zbiornik poziomy jednoscienny w szczelnej obudowie betonowe;j

Wedtug obowigzujacych w Polsce przepiséw ochrona przed korozjg rurociggéw przesytowych
dalekosieznych transportujgcych rope naftowg i produkty ropopochodne powinna by¢ prowadzona
metodami:

a) powtoka ochronna na $cianie zewnetrznej oraz ochrona katodowa
b) powtoka ochronna na scianie zewnetrznej
c) ochrona katodowa

d) profilaktyka przeciwkorozyjna, ochrona bierna i czynna

Co przedstawia ponizszy rysunek?

2awdr kontrolny cignienio

wiobow _—
rozbijoez elimingior mgty

strugi

odptyw gazu

wiat
'mo ai —= sekeja grawitacyjnego H
exiadania pezelew ropy
™

mopa | emulsja

odptyw wody -.._%_‘ |_ % — odptyw ropy

zowory konlrolne poziomu

separator tréjfazowy poziomy
separator trojfazowy pionowy
separator dwufazowy poziomy
separator dwufazowy pionowy

2082
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75)

76)

77)

Co przedstawia ponizszy rysunek?

schemat instalacji do odparafinowania ropy naftowej
schemat instalacji do stabilizacji ropy naftowej
schemat instalacji do destylacji ropy naftowej

a
b
c
d) schemat instalacji do demulgaciji ropy naftowe;j

)
)
)
)

Co przedstawia ponizszy rysunek?

a) zadna z odpowiedzi nie jest poprawna

b) schemat systemu do centralizacji kolumny rur wydobywczych

c) schemat wyposazenia odwiertu eksploatacyjnego

d) schemat systemu zapobiegajacego wytracaniu sie parafiny w odwiercie poprzez jego ogrzewanie

Indywidualny system ujecia ptynu ztozowego stosujemy, gdy:

a) wszystkie odpowiedzi sg poprawne

b) ptyn ztozowy ma nietypowe wiasciwosci i jego obrobka wymaga indywidualnego podejscia
c) jest duzy wydatek z odwiertu i jest to ekonomicznie uzasadnione

d) jest duze zawodnienie odwiertu
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78)

79)

80)

81)

82)

83)

84)

W procesie separacji ptynu ztozowego w kopalni ropy naftowej wykorzystuje sie:

site grawitaciji i/lub site od$rodkowg

tylko site odsrodkowg

tylko site grawitaciji

réznice temperatury ptynu ztozowego w stosunku do temperatury otoczenia

gcon

Koalescencja to:

proces tworzenia sie emulsji ropa/woda
proces rozdziatu ptynu ztozowego na sktadniki fazowe
proces wytrgcania sie parafiny z ropy naftowej i tworzenia sie osadow

a
b
c
d) proces taczenia sie matych kropel fazy rozproszonej w wieksze krople

)
)
)
)

Zadaniem procesu stabilizacji ropy naftowej jest:

oddzielenie od ropy wody

oddzielenie od ropy weglowodoréw gazowych

oddzielenie od ropy lekkich weglowodoréw (gazowych i gazolinowych) i osobne ich zagospodarowanie
oczyszczenie ropy naftowej z zanieczyszczen mechanicznych

22082

Separacja wielostopniowa prowadzona jest w sytuacji, gdy:

wydobyty ptyn ztozowy zawiera duzo zanieczyszczern mechanicznych
wydobyty ptyn ztozowy jest pod duzym cisnieniem

wydobyty ptyn ztozowy zawiera duzo wody

wydobyty ptyn ztozowy zawiera duzo weglowodorow ciezkich parafinowych

RS RN

W procesie separacji ptynu ztozowego w kopalnii ropy naftowej podnosi sie temperature ptynu w celu:

obnizenia lepkosci ciektych sktadnikow ptynu ztozowego

obnizenia napiecia powierzchniowego na granicy ropa-woda

wszystkie odpowiedzi sg poprawne

zwiekszenia predkosci drgan swobodnych czgsteczek ptynu ztozowego

cocze

Separacja wgtebna polega na:

a) montazu catej instalacji kopalnianej na dnie odwiertu i wydobywaniu na powierzchnie tylko ropy
naftowe;

b) separacja wgtebna nie jest mozliwa do przeprowadzenia z przyczyn technicznych

c) separacja wgtebna nie jest dopuszczalna poniewaz przepisy zabraniajg ttoczy¢ wydobyta z ropg wode
do gorotworu

d) wstepnym oddzieleniu z ptynu ztozowego czesci wody i zattoczeniu jej do warstwy produktywnej bez
wydobywania jej na powierzchnie

Temperatura ropy naftowej WAT to:

a) temperatura metnienia ropy naftowej, w ktorej mate krysztatki parafiny taczg sie w wieksze i i moga sie
wytrgcaé z ropy naftowej jako osady

b) temperatura w ktorej zaczyna sie odgazowanie ropy naftowej poprzez uwolnienie weglowodorow
gazowych (metan i etan)

c) WAT nie ma zwigzku z ropg naftowa, a jest to podatek od warto$ci dodanej

d) temperatura, w ktérej zaczyna sie krystalizacja parafiny
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85)

86)

87)

88)

89)

90)

91)

Praktyka pokazuje, ze kopalnia ropy naftowej bedzie miata problemy z osadami parafiny, gdy zawarto$é
parafin statych w ropie bedzie wieksza niz:

Co sie dzieje z weglowodorami gazolinowymi zawartymi w ropie naftowej?

a) sgone oddzielane od ropy naftowej i osobno zagospodarowywane

b) nie ma takiego problemu, poniewaz w ztozach ropy naftowej nie wystepuje gazolina; gazolina
wystepuje tylko w ztozach gazu ziemnego

c) na kopalni ropy naftowej nie przejmuja sie gazoling, poniewaz weglowodory te szybko odparujg z ropy
d) sa oddzielane od ropy naftowej i wykorzystywane jako gaz ptynny (paliwo silnikowe)

Co jest jednostka ciezaru wtasciwego?

a) kg/m?
b) mN
c) mikg
d) N/m®

lle wynosi gesto$¢ wody stodkiej w temperaturze 22°C?

a) 997,8 kg/m®
b) 9810 kg/m®
c) 9810 N/m®
d) 997,8 N/m®

Co jest jednostka objetosci wtasciwej?

Ktére rownanie opisuje zmiany pedu elementu ptynu, ktére sg zalezne jedynie od zewnetrznego cisnienia,
sit masowych i wewnetrznych sit lepkosci w ptynie?

) réwnanie Eulera

) zadna z odpowiedzi nie jest poprawna
) réwnanie Naviera-Stockesa

) réwnanie Reynoldsa

Jaka teoria opisuje zachowanie gestosci energii catkowitej dla kazdego punktu ptynu i obowigzuje
dla stacjonarnego przeptywu niescisliwego ptynu idealnego?

) prawo Naviera-Stockesa
) prawo Eulera

) prawo Bernoulliego

)

a
b
c
d) prawo Reynoldsa
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92)

93)

94)

95)

96)

Przeptyw ptynu jest laminarny, gdy:
a) Liczba Reynoldsa jest > 2300 (dla przeptywu w przewodzie o przekroju kotowym)
b) Re>3000

c) 2300<Re<3000

d) Liczba Reynoldsa jest < 2300 (dla przeptywu w przewodzie o przekroju kotowym)

Ponizszy rysunek przedstawia rozktad predkosci ptynu w rurociggu. Przeptyw jest laminarny. Jaki jest
stosunek predkosci maksymalnej do predkosci redniej?

| &

oo e
- N wr
‘—L
N

Dane jest pole jednostkowej sity masowej:
X = y? + 2ayz + 2*
Y = 2% + 2bzx + 22
Z =x% 4+ 2cay +y*°

Dla jakich wartoéci statych a, b, ¢ ptyn bedzie w stanie réwnowagi?

a) a=b=c=1/2

b) a=Lb=c=1/4
c) a=b=c=1

d) a=1/2:b=c=1/3

W gtadkim przewodzie o $rednicy d = 5 cm przeptywa woda o temperaturze 1’ = 4° C z predkos$cig
v = 1 m/s. Okredlié jaki to przeptyw (v = 1,567 - 1076 m?/s),

przejsciowy
turbulentny
laminarny

stacjonarny

—_—— =

a
b
c
d

Okresli¢ rodzaj przeptywu mazutu (# = 2,9 - 1079N - s/m?, p = 950kg/ m3) w przewodzie o
érednicy d = 10 cm | jezeli natezenie przeptywu @ = 0.001 m?[s.

stacjonarny
turbulentny
przejsciowy
laminarny

—_ — — —

a
b
c
d
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97) Liczba Reynoldsa wyraza:

a) stosunek sit bezwtadnosci do sit lepkosci

b) stosunek sit bezwtadnosci do sity ciezkosci

c) stosunek iloczynu predkosci przeptywu i jej lepkosci kinematycznej
d) stosunek sit lepkosci do sit bezwtadnosci

98) Przeptyw potencjalny to przeptyw:

bezwirowy nieustalony
wirowy ustalony
wirowy nieustalony
bezwirowy ustalony

99) Straty ciSnienia ptynu wywotane tarciem w czasie jego przeptywu obliczamy z réwnania:

Torricellego
Bernoulli’ego
na cisnienie manometryczne

a
b
c
d) Darcy'ego-Weisbacha

)
)
)
)

100) Narys.1 wystepujg nastepujgce przemiany pary mokrej:

) izoterma (c), izobara(b), izochora(a), izentropa (d
) izoterma (c), izobara(a), izochora(d), izentropa (b
) izoterma (a), izobara(d), izochora(c), izentropa (b
) ( ) ( (d

izoterma (b), izobara(c), izochora(a), izentropa

a )
b )
c )
d )

101) Obliczy¢ fugatywnos¢ pary wodnej nasyconej suchej, ktorej wtasnosci spisuje rownanie Lindego w
uktadzie Sl (p[Pa], T[K]) ma posta¢ v=(RT/p-0,01 6)[m3/kg] w temperaturze 200°C i ci$nieniu 15.55 bara.

) v’=0,1250 m3/kg f=1,73 MPa
) v”’=0,2200 m*/kg f=1,50 MPa
) v’=1,5040 m*/kg f=2,30 MPa
) v’=0,1206 m*/kg f=1,73 bar

o 0 oo
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102)

103)

104)

105)

106)

107)

Gaz doskonalty (azot) jest sprezany politropowo od ci$nienia p;=0,2 MPa i temperatury T1=160 K do
ci$nienia p,=1 MPa i temperatury T,=200 K. Obliczy¢ wyktfadnik politropy v i prace techniczng |, kompresji
dla m=1 kg gazu.

a) v=1,40,1,=186 kd/kg
b) v=1,16, ;=-86 kd/kg
c) v=1,20, ;=86 kd/kg
d) v=1,66,Il;=-186 kd/kg

Obliczy¢ prace izotermicznej kompresji gazu doskonatego m=2 kg azotu, cisnienie pocz. p;=1 bar,
ci$nienie koricowe p,=10 bar, temperatura T=300K.

a) Lip=-410W

b) Liz=-410kJ

c) Lip=1410kJ

d) Lip,=420kJ

Obliczy¢ wyktadnik adiabaty k, indywidualng statg gazowa R, pojemnos¢ cieplng przy statej objetosci Cv
roztworu gazéw doskonatych o sktadzie r,»,=0,25 i r»,=0,75 oraz przyrost energii wewnetrznej m=1kg tego
gazu po podgrzaniu go o 50 K.

a) U2-U1=-52 kJ, k =1,38, R=519 J/kg/K, Cv= 943 J/kg/K

b) U2-U1=34kJ, k =1,38, R=260 J/kg/K, Cv= 684 J/kg/K

c) U2-U1=44kJ, k =1,33, R=8314,3 J/kmol/K, Cv= 984 J/kg/K

d) U2-U1=-34 kJ, k =1,40, R=8314,3 J/kmol/K, Cv=1060 J/kg/K

Para wodna sucha nasycona zostata rozprezona adiabatycznie odwracalnie od ciénienia p;=0,3 MPa
(T=134 °C, v'= 0,00129 m®kg, v"= 0,61337 m3/kg, s'=1,69 kJ/kg/K, s"=7,17 kJ/kg/K) do p,=0,05 MPa
(T=83 °C, v'= 0,00123 m%kg, v"= 3,27269 m® /kg, s'=1,067 kJ/kg/K, s"=7,752 kJ/kg/K). Obliczyé iloéé
ciepta doprowadzonego do m=>5 kg oraz temperature koricowa.

a) Q,=-200kd, T= 83 °C
b) Qq,=-149kd, T=134 °C
¢) Qqp=132kJ, T=356 K
d) Q12=0,0 kJ, T=181 OF

Normalny metr szeScienny to:

ilo§¢ gazu zawarta w objetoéci 1m? przy ci$nieniu 0,1 MPa i w temperaturze 0 °C

ilo$¢ gazu zawarta w objetoéci 1m® przy ci$nieniu 1atm i w temperaturze 0 °C

ilo$¢ gazu zawarta w objetoéci 1m? przy cinieniu 1 atm i w temperaturze 15 °C

ilo$¢ gazu zawarta w objetoéci 1m® przy cisnieniu 0,101325 10° Pa i w temperaturze 273,15 K
zawierajaca 0,044615 kmol gazu

a)
b)
c)
d)

Ciepto i praca - zdefiniowane w termodynamice - sa:

rézniczkami zupetnymi poniewaz nie zalezg od drogi procesu i sg rozniczkami Pfaffa
rézniczkami zupetnymi poniewaz mozna wyprowadzi¢ wzér na dq i dl

rozniczkami zupetnymi poniewaz wystepuja w rownaniu réozniczkowym [ZT

nie sg rézniczkami zupetnymi poniewaz zaleza od drogi przemiany

RS RN
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108)

109)

110)

111)

112)

113)

Réwnanie Clapeyrona postaci pv=RT:

a) jest réwnaniem stanu gazu doskonatego dla 1 kg gazu jezeli R=8314/MM MPa-cm®/kg/K, gdzie MM to
masa molowa gazu, v- objeto$¢ wiasciwa, T- temperatura, p- cisnienie

b) jest rownaniem stanu gazu doskonatego dla gazéw wegl. ponizej 5 bar i w temp. ponizej 100 °C

c) jest rownaniem stanu gazu doskonatego dla 1 kg gazu jezeli stata gazowa R=8,314 J/mol/K

d) jest réwnaniem stanu gazu rzeczywistego

Gazomierz wskazat miesieczne zuzycie gazu 952 m* przy $redniej temperaturze 55 °F i nadcisnieniu

120 mm H,0. Srednie ci$nienie atmosferyczne wynosito w tym czasie 745 mm Hg. Oblicz zuzycie gazu w
normalnych metrach szesciennych.

Jedno z réwnan ( | Zasady Termodynamiki) jest stuszne dla kazdego rodzaju procesu w uktadzie
zamknietym:

Cae = Uy — Uy + Ly

dg.=du+p-dv+T -ds

a)
b) dg=du+p-dv+T-ds
c) @ize =Uz — U + Lia.

)

d

Jednostkg opisujgca entropie 1 kg gazu jest:

a) kg
N
b) koK
m?
C) 2K
w
d) kg

Najwieksza predkos¢ osiggalna w dyszy zbieznej to:

predkos¢ subkrytyczna
predko$é wg formuty Saint-Venante’a dla cisnienia kohcowego mniejszego od cisnienia krytycznego
predkos¢ krytyczna zalezna od predkosci dzwieku i efektywnosci dyszy

a
b
c
d) predkosc¢ elipsy Bendemanna

)
)
)
)

Punkt krikondentermu to punkt okreslajacy (m.in.):

najwyzszg temperature uktadu wielosktadnikowego w przypadku wrzenia lub kondensaciji
najwyzszg temperature rosy uktadu dwufazowego wielosktadnikowego

najwyzszg temperature wrzenia uktadu dwufazowego

najwyzsze cisnienie uktadu dwufazowego odpowiadajgce cisnieniu rosy

RSN
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114)

115)

116)

117)

118)

119)

120)

Na wykresie p-T w uktadzie dwufazowym weglowodorowym réwnoczesne wystepowanie fazy ciektej i fazy
gazowej jest ograniczone:

a) obszarem powyzej krzywej nasycenia dla uktadu jednosktadnikowego i obszar powyzej krzywej rosy
b) krzywa nasycenia dla uktadu jednosktadnikowego oraz nalezy do obszaru pomigdzy krzywa wrzenia i
krzywa rosy dla uktadu wielosktadnikowego

c) linig prostg zalezng od odwrotnosci temperatury

d) obszarem ponizej krzywej rosy i powyzej krzywej wrzenia i na prawo od temperatury krikondenbaru

Sprawnos¢ silnika Carnota:

jest zawsze rowna jednosci
zalezy od temperatury zrédta dolnego i gérnego
jest funkcja entropii otoczenia i temperatury dolnej Zrédta

a
b
c
d) zalezy od temperatury zrodta dolnego i gérnego oraz rodzaju gazu

—_—— =

Do proceséw oczyszczania gazu ziemnego nie zalicza sie:

procesu wydzielenia etanu
odsiarczania
osuszenia

a)
b)
c)
d) odrteciania

Model dyfuzyjny filtracji opisany jest prawami:

van der Waalsa
van’t Hoffa
Raoulta, Daltona
Nernsta, Ficka

2eoe

Aerozole uszeregowane wedtug malejacej $rednicy kropel to:

a) deszcz, mgta, para, bryzgi
b) mgta, deszcz, bryzgi, para
c) deszcz, bryzgi, mgta, para
d) bryzgi, deszcz, bryzgi, para, mgta

Zwigzki amin (MEA, DEA i TEA) wykorzystywane sa do:

usuwania gazéw kwasnych
osuszania gazu ziemnego
wytacznie do usuwania CO,
odgazolinowania gazu ziemnego

o 0 oo

)
)
)
)

W klasycznym procesie Clausa nie mozna uzyska¢ 100% stopnia konwersji z uwagi na:

odwracalnos$¢ reakcji Clausa

obecno$¢ zanieczyszczen w gazie kwasnym
charakter procesu (proces wieloetapowy)
ograniczenia materiatowe

aeoce
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121)

122)

123)

124)

125)

126)

127)

Proces Clausa sktada sie z:

a) 2 etapdw (termicznego, katalitycznego)

b) 1 etapu (katalitycznego)

c) liczba etapéw uzalezniona jest od stezenia H,S

d) 3 etapdédw (jonowego, termicznego, katalitycznego)

Zgodnie z obowigzujgcymi regulacjami dla gazu ziemnego wysokometanowego grupy E wartosci liczby
Wobbego wynosza:

a) od 45 do 56,9 MJ/m?
b) od 45 do 56 MJ/m®
c) od 45 do 54 MJ/m®
d) od 38 do 56,9 MJ/m*

Do okreslenia zawarto$ci wilgoci w gazie ziemnym nie wykorzystuije sie pojecia:

wilgotno$¢ bezwzgledna
temperatura krytyczna
wilgotno$¢ wzgledna

a
b
c
d) temperatura punktu rosy

)
)
)
)

Temperatura regeneraciji glikoli jest uwarunkowana:

temperaturg rozktadu glikoli
zawartodcig pary wodnej
temperaturg parowania glikoli
ciSnieniem gazu ziemnego

geoe

Temperature punktu rosy rzedu -95°C osuszanego gazu ziemnego mozna osiggnaé za pomoca;

a) metod absorpcyjnych

b) adsorpcji na sitach molekularnych
c) jedynie roztworéw etylenoglikoli
d) chiodzenia powietrzem

Wegle aktywne produkuje sie m.in. z:

zeolitu

diamentu
glinokrzemianéw
wegla drzewnego

a2eoce

Uszereguj, od najnizszej do najwyzszej wartosci, temperatury wrzenia nastepujacych zwigzkow
chemicznych:

metan, azot, butan, hel
hel, azot, metan, butan
metan, hel, azot, butan
hel, metan, azot, butan

aeoce
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128)

129)

130)

131)

Co to jest ztoze ropy i gazu ziemnego?

a) ztoze ropy i gazu jest to naturalne nagromadzenie sie weglowodorow w skale porowatej zalegajace;
poziomo

b) zloze ropy i gazu jest to naturalne nagromadzenie sie weglowodoréw w zbiorniku zalegajagcym poziomo
c) ztoze ropy i gazu jest to naturalne nagromadzenie sie weglowodoréw w zbiorniku znajdujgcym sie w
putapce geologicznej

d) ztoze ropy i gazu jest to naturalne nagromadzenie sie weglowodoréw w skale porowatej tworzace;j
putapke geologiczng

Co to jest wspotczynnik porowatosci skaty i jaki jest jego zakres zmiennos$ci?

a) wspotczynnik porowatosci skaty jest to stosunek ilosci poréw i wolnych przestrzeni w skale do
objetosci catej skaty. Zmienia sie on w zakresie od 0 do 40%

b) wspétczynnik porowatosci skaty jest to stosunek objetosci poréw i wolnych przestrzeni w skale do
objetosci catej skaty. Zmienia sie on w zakresie od 0 do 90%

c) wspbtczynnik porowato$ci skaty jest to stosunek objetoéci poréw i wolnych przestrzeni w skale do
objetosci catej skaty. Zmienia sie on w zakresie od 0 do okoto 40%

d) wspotczynnik porowatosci skaty jest to stosunek objetosci poréw i wolnych przestrzeni w skale do
objetosci catej skaty. Zmienia sie on w zakresie od 0 do 100%

Co to jest migzszo$¢ efektywna ztoza?

a) migzszosé efektywna ztoza jest to suma grubosci wktadek porowatych i przepuszczalnych w warstwie
nasyconych weglowodorami mierzona prostopadle do jego upadu

b) migzszos¢ efektywna ztoza jest suma grubosci wktadek porowatych i przepuszczalnych w warstwie
nasyconych weglowodorami przewierconych odwiertem

c) miazszos¢ efektywna ztoza jest to grubosé warstwy nasyconej weglowodorami mierzona prostopadle
do jej upadu

d) migzszos$¢ efektywna ztoza jest to grubo$¢ warstwy nasyconej weglowodorami przewierconej
odwiertem

Co to jest przepuszczalnosé ztoza?

a) przepuszczalnosé jest to zdolnos$¢ osrodka skalnego do przepuszczania przez siebie ptynu pod
wptywem réznicy stezen

b) przepuszczalno$¢ jest to zdolno$é ptynu do przeptywu przez skate pod wptywem réznicy cisnien
c) przepuszczalno$c jest to zdoInosé odrodka skalnego do przepuszczania przez siebie ptynu pod
wptywem réznicy cidnien

d) przepuszczalnosé jest to zdolno$¢ osrodka skalnego do przepuszczania przez siebie ptynu pod
wptywem réznicy temperatur
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132)

133)

134)

Co to jest geometria radialna przeptywu?

a) Geometria radialna zaktada: - uérednienie parametréw ptynu i ztoza w strefie przeptywu, - zmienno$é
migzszosci ztoza h i promienia r, - obszar przeptywu jest zblizony do kota.

b) Geometria radialna zaktada: - liniowa zmiennos¢ parametrow ptynu i ztoza w strefie przeptywu, - jedng
zmienng przestrzenng jaka jest promien r oraz zmienng czasowa t, - obszar przeptywu jest zblizony do
kota.

c) Geometria radialna zaktada: - usrednienie tylko gestosci ptynu i ztoza w strefie przeptywu, - jedng
zmienng przestrzenng jaka jest promien r oraz zmienng czasowa t, - obszar przeptywu jest zblizony do
elipsy.

d) Geometria radialna zaktada: - uérednienie parametréw ptynu i ztoza w strefie przeptywu, - jedng
zmienng przestrzenng jaka jest promien r oraz zmienng czasowa t, - obszar przeptywu jest zblizony do
kota.

Co to jest prawo Darcy?

a) Prawo Darcy zaktada, ze dla przeptywu laminarnego ptyny w oérodku porowatym (Re<1), predko$¢
przeptywu w,, jest proporcjonalna do gradientu cisnienia p. Wspdtczynnikiem proporcjonalnoéci jest
stosunek wspotczynnika przepuszczalnosci k i wspotczynnik lepkosci u. Wyraza sie to zaleznoscia:

k Op
1 - =k
Wrz I

b) Prawo Darcy zaktada, ze dla przeptywu laminarnego ptyny w osrodku porowatym (Re<1), predkos¢
przeptywu w; jest proporcjonalna do gradientu koncentraciji C. Wspotczynnikiem proporcjonalnosci jest

stosunek wspotczynnika przepuszczalnosci k i wspotczynnik lepkosci u. Wyraza sie to zaleznoscia:
_koC

war
c) Prawo Darcy zaktada, ze dla przeptywu laminarnego ptyny w osrodku porowatym (Re<1), predkos¢
filtracji w; jest proporcjonalna do gradientu cisnienia p. Wspotczynnikiem proporcjonalnosci jest stosunek
wspotczynnika lepkosci p do wspotczynnika przepuszczalnosci k. Wyraza sie to zaleznoscia:
wy = —‘f%
d) Prawo Darcy zaktada, ze dla przeptywu laminarnego ptynu w o$rodku porowatym (Re<1), predko$é
filtracji w; jest proporcjonalna do gradientu cisnienia p. Wspotczynnikiem proporcjonalnosci jest stosunek

— _kop

wspotczynnika przepuszczalnosci k i wspotczynnik lepkosci u. Wyraza sie to zaleznoscia: Cr = "or

?Uf =

Co to jest stan nieustalony?

a) Stan nieustalony to: - stan hydrodynamiczny rozpoczynajacy sie w chwili przerwania eksploatacji - stan
w ktorym wydatek przeptywu jest zmienny na $ciance odwiertu - stan w ktérym krzywe zmian cidnienia sg
do siebie rownolegte - stan ktdry w praktyce koriczy sie w momencie dojscia zaburzenia ci$nienia do
naturalnych granic ztoza

b) Stan nieustalony to: - stan hydrodynamiczny rozpoczynajacy sie w chwili rozpoczecia eksploatacji -
stan w ktérym wydatek przeptywu jest zmienny na $ciance odwiertu - stan w ktérym krzywe zmian
ci$nienia sg do siebie réwnolegte - stan, ktéry w praktyce kornczy sie w momencie dojscia zaburzenia
ci$nienia do strefy oddziatywania odwiertu

c) Stan nieustalony to: - stan hydrodynamiczny rozpoczynajacy sie w chwili rozpoczecia eksploatacji -
stan w ktérym wydatek przeptywu jest staty na $ciance odwiertu - stan w ktérym krzywe zmian cisnienia
nie sg do siebie rownolegte - stan ktéry w praktyce konczy sie w momencie dojscia zaburzenia cisnienia do
strefy oddziatywania odwiertu

d) Stan nieustalony to: - stan hydrodynamiczny rozpoczynajacy sie w chwili przerwania eksploataciji - stan
w ktorym wydatek przeptywu jest staty na $ciance odwiertu - stan w ktérym krzywe zmian ci$nienia nie sg
do siebie rownolegte - stan ktdry w praktyce koriczy sie w momencie dojscia zaburzenia ci$nienia do strefy
oddziatywania odwiertu
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135)

136)

137)

Co to jest stan semiustalony?

a) Stan semiustalony to: - stan hydrodynamiczny rozpoczynajacy sie w chwili zakoriczenia stanu
nieustalonego - stan w ktérym wydatek przeptywu jest staty na $ciance odwiertu - stan w ktérym krzywe
zmian cis$nienia sg do siebie réwnolegte - stan ktéry w praktyce trwa tak dtugo jak dtugo jest mozliwa
eksploatacja ze statym wydatkiem

b) Stan semiustalony to: - stan hydrodynamiczny rozpoczynajacy sie w chwili rozpoczecia eksploatacji -
stan w ktérym wydatek przeptywu jest zmienny na $ciance odwiertu - stan w ktérym krzywe zmian
ci$nienia sg do siebie réwnolegte - stan ktdry w praktyce trwa tak dtugo jak dtugo jest mozliwa
eksploatacja ze statym wydatkiem

¢) Stan semiustalony to: - stan hydrodynamiczny rozpoczynajacy sie w chwili przerwania eksploataciji -
stan w ktérym wydatek przeptywu jest staty na sciance odwiertu - stan w ktérym krzywe zmian cidnienia
sg do siebie rownolegte - stan ktory w praktyce koriczy sie w momencie dojscia zaburzenia ci$nienia do
strefy oddziatywania odwiertu

d) Stan seniustalony to: - stan hydrodynamiczny rozpoczynajacy sie w chwili zakoriczenia stanu
nieustalonego - stan w ktérym wydatek przeptywu jest zmienny na $ciance odwiertu - stan w ktérym
krzywe zmian ci$nienia sg do siebie réwnolegte - stan ktéry w praktyce trwa tak dtugo jak dtugo jest
mozliwa eksploatacja ze statym wydatkiem

Co to jest stan ustalony?

a) Stan ustalony to: - stan hydrodynamiczny mozliwy do uzyskania w petni w skali laboratoryjnej, - stan
ktory jest mozliwy do wystgpienia w ztozu w przypadku statego cisnienia na promieniu strefy oddziatywania
odwiertu, - stan w ktorym cisnienie w ztozu zmienia sie wzdtuz jednej krzywej, - stan ktérego wystepowanie
musi byé wyrazone werbalnie.

b) Stan ustalony to: - stan hydrodynamiczny mozliwy do uzyskania w petni w skali laboratoryjnej, - stan
ktory jest mozliwy do wystgpienia w ztozu w przypadku statego cisnienia na promieniu strefy oddziatywania
odwiertu, - stan w ktérym ci$nienie w ztozu zmienia sie wzdtuz jednej krzywej, - stan ktérego wystepowanie
musi spetnia¢ odpowiedni warunek matematyczny.

¢) Stan ustalony to: - stan hydrodynamiczny mozliwy do uzyskania w petni w ztozu weglowodoréw, - stan
ktory jest mozliwy do wystgpienia w ztozu w przypadku zmiennego cisnienia na promieniu strefy
oddziatywania odwiertu, - stan w kt6érym ci$nienie w ztozu zmienia sie wzdtuz jednej krzywej, - stan
ktorego wystepowanie jest wyrazone werbalnie lub wyniki z odpowiedniego warunku matematycznego.

d) Stan ustalony to: - stan hydrodynamiczny mozliwy do uzyskania w petni w ztozu weglowodoréw, - stan
ktory jest mozliwy do wystgpienia w ztozu w przypadku statego cisnienia na promieniu strefy oddziatywania
odwiertu, - stan w ktorym cisnienie w ztozu zmienia sie wzdtuz jednej krzywej, - stan ktérego wystepowanie
musi byé wyrazone werbalnie.

Co to jest metoda superpozycji?

a) Metoda fizyczna pozwalajaca oblicza¢ efekt koricowy zjawiska sktadajacego sie ze zjawisk
elementarnych. Efekt kofcowy takiego zjawiska jest srednig wazong efektéw powodowanych przez
zjawiska elementarne liczona na koniec catego zjawiska.

b) Metoda matematyczna pozwalajgca oblicza¢ efekt koncowy zjawiska sktadajacego sie ze zjawisk
elementarnych. Efekt koncowy takiego zjawiska jest $rednig arytmetyczng efektéw powodowanych przez
zjawiska elementarne liczong na koniec catego zjawiska.

¢) Metoda matematyczna pozwalajaca oblicza¢ efekt korcowy zjawiska sktadajgcego sie ze zjawisk
elementarnych. Efekt koricowy takiego zjawiska jest sumg efektéw powodowanych przez zjawiska
elementarne liczong na koniec catego zjawiska.

d) Metoda matematyczno - fizyczna pozwalajaca na okreslanie efektu koricowego zjawisk elementarnych
sktadajacych sie na zjawisko ztozone. Efekt koricowy takiego zjawiska jest srednig geometryczng efektéw
powodowanych przez zjawiska elementarne liczong na koniec catego zjawiska.
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138)

139)

140)

141)

142)

143)

Naftowe otwory wiertnicze mozna sklasyfikowac¢ jako otwory:

a) badawcze, poszukiwawcze, eksploatacyjne, wiercone dla celéw specjalnych
b) produkcyjne, nieprodukcyjne

c) S$lepe, trafione, wysokowydajne, matowydajne

d) geologiczne, geofizyczne, pomiarowe, wydobywcze

W wierceniach naftowych stosuje sie:

a) prawy obieg ptuczki z uwagi na fakt, ze pole powierzchni wnetrza przewodu wiertniczego jest wieksze
od pola powierzchni przestrzeni pierécieniowej przez co tatwiej wynosi¢ zwierciny

b) prawy obieg ptuczki z uwagi na fakt, ze pole powierzchni wnetrza przewodu wiertniczego jest mniejsze
od pola powierzchni przestrzeni pierécieniowej przez co tatwiej wynosi¢ zwierciny

c) stosuje sie prawy obieg ptuczki ze wzgledu na mniejsze opory przeptywu w poréwnaniu z lewym
obiegiem

d) zaréwno prawy jak i lewy obieg ptuczki

Do wiertnic morskich zaliczy¢ mozna miedzy innymi wiertnice:

a) samojezdne (samoptywajace), przewozne (holowane), transportowane w duzych blokach
montazowych

b) samopodnosne, Coiled-Tubing, szkieletowe, barki statkéw wiertniczych

c) w petni zanurzalne, pétzanurzalne, niezanurzalne

d) stojace, ptywajace, podwieszane na linach

Napedy wiertnic naftowych mozna podzieli¢ na:

napedy obrotowe, napedy krokowe, napedy tas§mowe, napedy linowe

napedy spalinowe, napedy elektryczne, napedy pneumatyczne, napedy hydrauliczne

napedy spalinowe, napedy elektryczne, napedy indywidualne, napedy zespotowe

napedy wysokoprezne, napedy elektromagnetyczne, napedy odrzutowe, napedy wolnossace

coze

W wiertnictwie naftowym rozcigganymi elementami przewodu wiertniczego w czasie wiercenia sa:

a) stabilizatory, nozyce wiertnicze montowane ponizej punktu neutralnego, rury ptuczkowe
b) obciazniki, tacznik nad$widrowy, amortyzatory drgan
c) graniatka, rury ptuczkowe, tgcznik przewodowy

d) obcigzniki, graniatka, rury ptuczkowe, zawor podgraniatkowy, crosover sub

Obciazniki do wiercen naftowych mozna podzieli¢ na:

o przekroju okragtym, spiralne z zaworem zwrotnym

wewnetrznie speczane, zewnetrznie speczane oraz wewnetrznie i zewnetrznie speczane
o przekroju okragtym, kwadratowym, tréjkatnym i sze$Sciokgtnym

o przekroju okragtym z dwoma zatoczkami

aeoce
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144)

145)

146)

147)

148)

149)

Swider gryzowy z zebami frezowanymi przeznaczony do skat migkkich w poréwnaniu ze $widrem
gryzowym z zebami frezowanymi do skat twardych ma:

a) mniejsza podziatke, mniejsza dtugos¢ zebow, mniejszg wysokos$¢ zebdw, mniejszy poslizg, mniejsza
liczbe zebbw, mniejsza liczbe wiericéw, mniejszy wspotczynnik pokrycia dna otworu

b) mniejszg podziatke, mniejszg dtugos¢ zebdw, mniejszg wysokos¢ zebow, mniejszy poslizg, wiekszg
liczbe zebobw, wiekszg liczbe wiencéw, wiekszy wspotczynnik pokrycia dna otworu

c) wiekszg podziatke, wiekszg dtugos¢ zebow, wiekszg wysokos¢ zebow, wiekszy poslizg, mniejszg
liczbe zebbw, mniejsza liczbe wiencow, mniejszy wspotczynnik pokrycia dna otworu

d) wiekszg podziatke, wiekszg dtugosé zebdw, wiekszg wysoko$¢ zebow, wiekszy poslizg, wiekszg liczbe
zebdw, wiekszg liczbe wiencdw, wiekszy wspotczynnik pokrycia dna otworu

Swider z zebami stupkowymi, stosowany jako zamiennik $widra gryzowego z zebami frezowanymi z
uszczelnionymi fozyskami tocznymi przeznaczony do skat miekkich, oznaczony bedzie w kodzie IADC:

Swider gryzowy, ktérego koszt wynosi 41=60000 zt w ciagu 11 = 52 godzin uwiercit 1= 150 m. Przyjmujac
Czas zapuszczania i wyciggania narzedzia wiercgcego T.=8 h oraz dobowy koszt pracy wiertnicy Q=48
000 zt /dobe. Wyznaczy¢ czas, w ktérym nowy swider o koszcie zakupu 86000 zt przewierci kolejne 150
metrow i uzyska ten sam koszt jednostkowy wiercenia otworu.

Sposrod swidrow gryzowych, skrzydtowych i diamentowych tozyska posiadaja;

tylko swidry gryzowe

Swidry gryzowe, skrzydtowe i diamentowe
skrzydtowe i gryzowe

diamentowe i gryzowe

Lepkos¢ plastyczna oraz granica ptyniecia to parametry reologiczne modelu:

a) Ostwalda-de Waele

b) wszystkich modeli reologicznych
¢) Binghama

d) Newtona

Liczba Hedstroma to liczba:

a) pozwalajgca okresli¢c minimalng energie niezbedng do uzyskania przeptywu ptuczki

b) pozwalajaca okresli¢ turbulencje przeptywu dla dowolnego modelu reologicznego cieczy wiertniczej
c) pozwalajaca okresli¢ krytyczna liczbe Reynoldsa dla cieczy Binghamowskiej

d) pozwalajgca okresli¢ krytyczng liczbe Reynoldsa dla cieczy Herschela-Bulkleya
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150) Najwieksze jednostkowe opory przeptywu w systemie cyrkulacyjnym otworu wiertniczego wystepuja:

a) w przestrzeni pierécieniowej pomiedzy rurami ptuczkowymi a nieorurowang $ciang otworu
b) w przestrzeni pierscieniowej pomiedzy obcigznikami a nieorurowang sciang otworu

c) w rurach ptuczkowych
d) w obcigznikach

151) Modelem matematycznym procesu technologii wiercenia, zdefiniowanym w postaci rownan stanu jest
model:

a) Binghama
b) Fulertona
c) Milhouma
d) Galle'a - Woodsa

152) Drill of test:

to test wyznaczania minimalnego kosztu wiercenia
to test zwiercalnosci skat
to test zuzycia narzedzia wiercacego

a
b
c
d) to test efektywnosci systemu wyciggowego podczas wiercenia otwordw naftowych

— — =

153) W celu zamkniecia otworu, w ktérym znajduje sie przewo6d wiertniczy zastosowa¢ mozna:

gtowice uniwersalng lub gtowice szczekowg ze szczekami typu blind rams
gtowice uniwersalng lub gtowice szczekowa ze szczekami typu pipe rams
tylko gtowice uniwersalng

)
)
)
) tylko gtowice szczekowg

a
b
c
d
154) Metoda wiertacza likwidacji erupciji ptynu ztozowego:

a) nie jest metodg likwidaciji erupciji, a jedynie pozwala na detekcje przyptywu ptynu do otworu
wiertniczego

b) to metoda dwuetapowa

c) to metoda wieloetapowa

d) to metoda jednoetapowa

155) Dla stopnia zageszczenia wynoszgcego 0,2 stan gruntu niespoistego okresla sie jako:

zageszczony
bardzo zageszczony
luzny

a
b
c
d) $rednio zageszczony

—_— =

156) Na pecznienie skat na $cianie otworu wiertniczego nie ma wptywu:

a) ptyn ztozowy

b) sktad mineralny skaty
c) kat upadu warstwy

d) skfad ptuczki wiertniczej
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157) Wytrzymato$¢ skaty kruchej na Sciskanie nie zalezy od:

temperatury
gtebokosci zalegania
migzszosci warstwy
nasycenia wodg

gcon

158) W zagadnieniach zwigzanych ze statecznosciag Sciany otworu wiertniczego nie stosuje sie nastepujacego
kryterium wytrzymato$ciowego dla skat:

Hubera-Misesa-Hencky
Coulomba-Mohra
zmodyfikowanego Ladego

a
b
c
d) Druckera-Pragera

—— =

159) Zgodnie z rozwigzaniem podanym przez Kirscha naprezenie obwodowe w strefie przyotworowej nie zalezy
od:

Srednicy otworu wiertniczego
gtebokosci wiercenia

kohezji skaty

odlegtosci od osi otworu wiertniczego

RS RTINS

160) Osoba prowadzaca zespotowe badania laboratoryjne odpowiada za:

wyniki uzyskane przez zesp6t, w ktérym pracuje

zakup aparatury laboratoryjnej

zakup materiatéw uzytych do prowadzenia badan
bezpieczenstwo w pomieszczeniach laboratoryjnych wydziatu

2eoe

161) Wskaznik zageszczenia gruntu jest to:

a) stosunek gestosci objeto$ciowej szkieletu badanego gruntu zageszczonego do minimalnej gestosci
objetosciowej gruntu

b) stosunek maksymalnej gestosci objeto$ciowej gruntu do gestosci objetosciowej szkieletu badanego
gruntu zageszczonego

c) stosunek catkowitej gestosci badanego gruntu zageszczonego do minimalnej gestosci objetosciowej
gruntu

d) stosunek gestosci objetosciowej szkieletu badanego gruntu zageszczonego do maksymalnej gestosci
objetosciowej gruntu

162) Stopien zageszczenia wyraza:

grunt poddany zageszczaniu
grunt wielofazowy
grunt antropogeniczny

a
b
c
d) stan naturalny gruntu

)
)
)
)
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163)

164)

165)

166)

167)

168)

Jedli wodochtonno$¢ jednostkowa oznaczy sie (q) to wskaznik Lugeona ma wzor:

Jednostka parcia biernego gruntu jest:

o 0 oo
Q

Z23 20

Wodochtonnos$¢ jednostkowa (q) definiowana jest jako:

a) zdolno$é pochtaniania przez skaty wody (m3/min) w odniesieniu do 10 m dtugosci danej strefy
badawczej i ci$nienia badawczego podawanego w 0,01 MPa

b) zdolnos¢ pochtaniania przez skaty wody (m®/min) w odniesieniu do 1 m dtugosci danej strefy
badawczej i ci$nienia badawczego podawanego w 0,1 MPa

c) zdolno$¢ pochtaniania przez skaty wody (dm*/min) w odniesieniu do 10 m dtugosci danej strefy
badawczej i ci$nienia badawczego podawanego w 0,1 MPa

d) zdolno$é pochtaniania przez skaty wody (dm®min) w odniesieniu do 1 m diugo$ci danej strefy
badawczej i ci$nienia badawczego podawanego w 0,01 MPa

Jednostkg wodochtonnosci jednostkowe;j jest:

a) m*min/0,01MPa/m
b) dm®min/0,01MPa

c) dm*min/0,1MPa/m
d) dm®min/0,01MPa/m

Z przebiegu pomiaréw wodochtonnosci mozna wnioskowac o:

skfadzie granulometrycznym gruntu
szczelnos$ci skaty

wartosci spéjnosci gruntu

wartosci wspotczynnika Poissona

coze

Wzoru empirycznego Hazena uzywa sie do wyznaczania wspétczynnika filtracji dla:

a) gruntéw spoistych, dla ktorych srednica d;q = 0,1 - 3,0 mm oraz wskaznik r6znoziarnistosci jest
mniejszy badz réwny od 10

b) gruntéw sypkich, dla ktérych srednica d, = 1,0 - 3,0 mm oraz wskaznik réznoziarnistosci jest mniejszy
badz réwny od 15

c) gruntow sypkich, dla ktérych $rednica dy = 0,1 - 5 mm oraz wskaznik r6znoziarnisto$ci jest mniejszy
badz réwny od 5

d) gruntéw sypkich, dla ktorych érednica d,, = 0,1 - 3,0 mm oraz wskaznik réznoziarnisto$ci jest mniejszy
badz réwny od 5
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169)

170)

171)

172)

173)

174)

Okreslenie wspotczynnika filtracji w warunkach laboratoryjnych bedzie mozliwe za pomoca wzoru:

k= A
a) 7 LAk
o — Alht
by QL
k= Sk
c) M At
= -GL
d) AAht

W warunkach laboratoryjnych okreslono wspotczynnik filtracji dla prébki skalnej przy nastepujacych
parametrach: wysoko$¢ probki skalnej wynosi 15 cm, Srednica probki wynosi 7,2 cm, réznica wysokosci
miedzy lustrem wody w naczyniu 1 i lustrem wody w naczyniu drugim wynosi 45 cm, przeptyw wyniost 26,5
cm?® w czasie 20 sekund. Prosze podaé warto$é wspétczynnika filtracii.

0,0108 cm/s
0,108 cm/s
0,11 cm/s
0,9 cm/s

a) k
b) k
c) k
d) k

Jakg otrzymano warto$¢ przeptywu wody przez probke gruntu w czasie wykonywania badania
laboratoryjnego wspotczynnika filtracji przy nastepujacych parametrach: wysoko$¢ préobki skalnej=15 cm,
8rednica prébki wynosi 7,2 cm, r6znica wysokosci miedzy lustrem wody w naczyniu 1 i lustrem wody w
naczyniu drugim wynosi 30 cm, czas trwania badania wyniost 10 sekund a wspoétczynnik filtracji wynosi
0,04 cm/s?

a)

b) Q 576cm
c) Q=32,55cm?®
d) Q=3,25cm?

Przy uzyciu wibroflotatora w celu zageszczenia gruntu, strefa jego oddziatywania wynosi i zalezy od:

0,0-1,5m od jego osi i zalezy od rodzaju gruntu i nacisku urzadzenia
1,5-5,0 m od jego osi i zalezy od rodzaju gruntu i mocy urzgdzenia
0,2-1,5m od jego osi i zalezy od stanu gruntu i mocy urzgdzenia
0,5-7,0 m od jego osi i zalezy od stanu gruntu i nacisku urzadzenia

Predkos¢ zagtebiania sie wibroflotatora z udziatem ptuczki wodnej pod cisnieniem 0,8 MPa wynosi:

a) 1-2 m/min
b) 3-5m/min
c) 0,5-5m/min
d) 0,5-1 m/min

W czasie zageszczenia gruntu przy zamknietym dolnym doptywie wody i otwartym gérnym, wiboflotator
porusza sie z predkoscia:

ok. 10 m/s
ok. 0,3 m/min
ok. 3 m/min
ok. 0,3 m/s

aeoce
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175)

176)

177)

178)

179)

180)

Proces wibrowymiany daje dobre efekty w gruntach o nastepujacych parametrach:

zawartosci frakcji itowej do 2% i pylastej do 25%
zawartosci frakciji itowej do 2% i pylastej do 5%

zawartosci frakciji itowej do 5% i pylastej do 15%
zawartosci frakciji itowej do 2% i pylastej do 15%

gcon

Od czego zalezy wielko$¢ osiadan gruntu?

od obcigzenia gruntu oraz poziomu wod gruntowych

od modutu scisliwosci gruntu

od obcigzenia gruntu i gtebokosci gruntu

od obcigzenia gruntu, modutu scisliwosci gruntu oraz rozktadu naprezen w gruncie

2082

Zageszczenie gruntu zalezy od ksztattu ziarn i stopnia ich obtoczenia. Ktére ze zdan jest prawidtowe?

a) grunty o ziarnach kulistych i gtadkich majg podobng porowato$¢ minimalng jak grunty o ziarnach
ostrokrawedzistych i nieobtoczonych

b) grunty o ziarnach kulistych i gladkich majg mniejszg porowato$¢ minimalng niz grunty o ziarnach
ostrokrawedzistych i nieobtoczonych

¢) grunty o ziarnach kulistych i gtadkich majg wiekszg porowato$¢ minimalng niz grunty o ziarnach
ostrokrawedzistych i nieobtoczonych

d) grunty o ziarnach kulistych i gtadkich majg mniejszg porowatos¢é minimalng tylko w przypadku gruntéw
0 ziarnach ostrokrawedzistych

Dla gruntéw spoistych lub niespoistych nawodnionych najskuteczniejsza metodg zageszczenia,
szczegoblnie w przypadkach duzych powierzchni bedzie metoda:

konsolidacji dynamicznej
wibrowymiany
wibroflotacji

wybuchow

coze

Kolumny kamienne wykonywane metodg wibrowymiany osiggaja srednice:

Przy projektowaniu kolumn kamiennych konieczne jest podanie modutu odksztatcenia ttucznia, jego
jednostka jest:

) wielko$¢ bezwymiarowa
) Pa

) kN/m?®
)

a
b
c
d) m?
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181)

182)

183)

184)

185)

Zageszczanie gruntu metodg kolumn betonowych charakteryzuje sie:

a) brakiem urobku wydostajacego sie na powierzchnie; nizszymi kosztami wykonania w poréwnaniu do
wiekszosci pali; wykonywaniem kolumn z wystgpieniem efektu rozluznienia gruntu

b) krétszg dtugoscig kolumn w stosunku do pali o tej samej dtugosci; brakiem urobku wydostajacego sie
na powierzchnie; wykonywaniem kolumn z wystgpieniem efektu rozluznienia gruntu

c) krétsza dtugoscig kolumn w stosunku do pali o tej samej dtugosci; wysokim poziomem hastu podczas
w czasie prac; nizszymi kosztami wykonania w poréwnaniu tylko do pali o duzej gtebokosci

d) krétsza diugoscig kolumn w stosunku do pali o tej samej dtugosci; brakiem urobku wydostajacego sie
na powierzchnie; nizszymi kosztami wykonania w poréwnaniu do wiekszo$ci pali

W trakcie wykonywania kolumn zachodzg trzy nastepujace po sobie procesy: 1) zniszczenie struktury
gruntu strumieniem zaczynu podanego pod bardzo duzym ci$nieniem, 2) wydobycie nadmiaru urobku na
powierzchnie, 3) mieszanie gruntu z zaczynem cementowym, ktérego efektem jest powstanie tzw.
cementogruntu. Opis ten dotyczy procesu:

jet-grouting

konsolidacji dynamicznej
wibroflotacji
wibrowymiany

aeoce

Poduszek gruntowych nie nalezy stosowac w przypadku gdy:

a) wystepuje piasek wilgotny, rézno,- srednio lub gruboziarnisty, bez domieszek czesci gliniastych i
organicznych

b) poziom wbd gruntowych jest staty i znana jest jego gtebokosé zalegania oraz jednoczes$nie wystepuja
ponizej tego poziomu grunty spoiste

c) istnieje mozliwos¢ wymywania drobnych frakcji materiatu poduszki lub zamulenia jej przez wode
gruntowg

d) poziom wdd gruntowych jest staty i znana jest jego gteboko$¢ zalegania

Szerokos$¢ podstawy poduszki gruntowej mozna wyznaczy¢ z warunku:

a) nieprzekroczenia oporu granicznego przez naprezenie catkowite

b) nieprzekroczenia oporu granicznego przez jednostkowe obliczeniowe obcigzenie podtoza (poduszki)
pod fundamentem

C) nieprzekroczenia oporu granicznego przez naprezenie jednostkowe

d) nieprzekroczenia oporu granicznego przez catkowite obcigzenie podtoza (poduszki) pod fundamentem

Przy wykonywaniu pali piaskowych:

Srednica buta rury wibracyjnej jest wieksza od jej $rednicy o okoto 1 m
Srednica buta rury wibracyjnej jest o takim samym wymiarze co jej $rednica
Srednica buta rury wibracyjnej jest mniejsza od jej $rednicy o okoto 0,1 m
Srednica buta rury wibracyjnej jest wieksza od jej Srednicy o okoto 0,1 m

RS RTINS
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186) Najmniejsza dtugo$¢ pali powinna wynosic:

a) 0,5-2 szerokosci fawy fundamentu
b) 2-2,5 szerokosci tawy fundamentu
c) 0,5-1,5 szerokosci fawy fundamentu
d) 1-1,5 szerokosci fawy fundamentu

187) Materiat do przygotowania pali piaskowych powinien byé mozliwie jednorodny, grubo- lub Srednioziarnisty
0 wymiarach:

mniejszych niz 60 mm
powyzej 100 mm
powyzej 120 mm
wiekszych niz 60 mm

2082

188) Rozstaw pali piaskowych oraz ich $rednice powinny by¢ ustalone w zaleznosci od:

wymaganego modutu sprezystosci podioza po zageszczeniu gruntu
wskaznika porowatos$ci gruntu rodzimego przed zageszczeniem
gestosci objetosciowej gruntu naturalnego przed zageszczeniem palami
gestosci wasciwej gruntu naturalnego przed zageszczeniem palami

aezoe

189) Kiedy stosuje sie mikropale?

a) gdy warstwa przypowierzchniowa podioza jest zbudowana z gruntdéw zréznicowanych litologicznie oraz
gdy grunty posiadajg staty stopien plastycznoéci

b) gdy warstwa przypowierzchniowa podtoza jest zbudowana z gruntdéw niezréznicowanych litologicznie
oraz gdy grunty posiadajg jednoczesnie staty stopien plastycznosci oraz zageszczenia

¢) gdy warstwa przypowierzchniowa podtoza jest zbudowana z gruntéw niezréznicowanych litologicznie
oraz gdy grunty posiadajg staty stopien zageszczenia

d) gdy warstwa przypowierzchniowa podtoza jest zbudowana z gruntow zréznicowanych litologicznie oraz
gdy grunty posiadajg zmienny stopien plastycznosci

190) Przy uzyciu pali wierconych z zageszczeniem gruntu nie prawdg jest iz:

a) uzyskane zageszczenie gruntu jest mniejsze niz w przypadku pali prefabrykowanych

b) gtéwny wptyw na efektywne zageszczenie gruntu spowodowane jest przez zmniejszenie kata tarcia
wewnetrznego osrodka gruntowego

c) w otoczeniu pala znacznie wzrasta nosnos¢

d) opdr pobocznicy pala wierconego wykonywanego z zageszczeniem gruntu ma warto$¢ wieksza niz
pala prefabrykowanego

191) Scianki szczelne state:

zabezpieczajg szczelnosé ponad podstawg fundamentu

nie stosuje sie ich w basenie portowym do odgradzania ladu od regionéw wodnych

stanowig element pomocniczy, potrzebny jedynie w okresie wykonywania wykopu i fundamentu
stanowig konstrukcyjng cze$¢ fundamentu

2082
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192)

193)

194)

195)

196)

197)

198)

Grodzice stalowe stosuje sie w przypadku:

a) konsolidacji dynamiczne;j
b) wibroflotaciji

c) Scianek szczelnych

d) wibrowymiany

Czestotliwos¢ uderzen ubijaka w przypadku konsolidacji dynamicznej gruntow wynosi:

) 100/godz
) 1-2/s

) 1-3/min
) 250/godz

Swidrem uzywanym do wierceri otworéw pod pale no$ne jest $wider:

gryzowy
PDC
diamentowy

a
b
c
d) Slimakowy

)
)
)
)

Urobek przy wierceniu pod pale no$ne jest wynoszony przez:

powietrzng ptuczke wiertniczag
zwoje slimaka
tyzke wiertniczg

a
b
c
d) itowg ptuczke wiertniczg

)
)
)
)

Termoplane stuzg do:

) tylko do zwiekszenia nosnosci w gruntach niespoistych

) ekranowania pozioméw wodonos$nych

) tylko do pozyskania ciepta z gérotworu

) zwiekszenia nosnos$ci gruntu i wymiany ciepta z gbrotworem

o 0 T

Uzycie grafitu do zaczynu uszczelniajgcego przy wykonywaniu termopali ma na celu:

zwiekszenie lepkosci zaczynu

zmniejszenie warto$ci wspotczynnika przewodzenia ciepta stwardniatego zaczynu
zmniejszenie lepko$ci zaczynu

zwiekszenie wartosci wspétczynnika przewodzenia ciepta stwardniatego zaczynu

coze

Osiadanie catkowite podtoza sktada sie z:

) poczatkowego, konsolidacyjnego oraz wtérnego
) poczatkowego oraz wtornego

) konsolidacyjnego
)

a
b
c
d) konsolidacyjnego oraz wtérnego
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199) W ptuczkach typu DIF nie nalezy stosowac:

a) soli

b) bentonitu
c) blokatoréw

d) wszystkie odpowiedzi poprawne

200) Pomiar wytrzymatos$ci strukturalnej wykonuje sie przy uzyciu:

prasy hydraulicznej API
prasy filtracyjnej
szirometru
wytrzymato$ciometr

2082

201) Lejek Marsha stosuje sie do pomiaru:

lepkosci plastycznej ptuczki wiertniczej
lepkosci dynamicznej ptuczki wiertniczej
lepkosci pozornej filtratu ptuczkowego

a
b
c
d) lepkosci umownej ptuczki wiertniczej

)
)
)
)

202) Pomiar filtracji ptuczki wiertniczej przy uzyciu standardowej prasy filtracyjnej prowadzi sie:

przez 7,5 minuty, a objetos¢ filtratu mnozy sie przez 4
przez 15 minut, a objetos¢ filtratu mnozy sie przez 2
przez 15 minut, a objetos¢ filtratu mnozy sie przez 1,5

a
b
c
d) przez 30 minut, a objeto$¢ filtratu mnozy sie przez 1

)
)
)
)

203) Pakiety montmorylonitu wykazujg budowe:

a) 2:2, dwie warstwy tetraedryczne i dwie warstwy oktaedryczne
b) 1:1, jedna warstwa tetraedryczna i jedna warstwa oktaedryczna
c) 2:1, dwie warstwy tetraedryczne i jedna warstwa oktaedryczna
d) 2:1, dwie warstwy oktaedryczne i jedna warstwa tetraedryczna

204) W procesie chemicznej aktywacji bentonitéw stosuije sie:

a) CaSO,
b) NasPO,
¢) Na,COs
d) CaCO,

205) Zwigzek wielkoczasteczkowy o $redniej masie czgsteczkowej mniejszej od 10 000 u, sktadajacy sie z
merow utozonych w spos6b nieuporzadkowany to:

a) oligomer przemienny
b) oligomer statystyczny
c) polimer statystyczny
d) polimer randomowy
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206)

207)

208)

209)

210)

211)

212)

PAC LV w stosunku do karboksymetylocelulozy wysokolepnej wykazuje:

nizszy stopien podstawienia i wyzszy stopien polimeryzacji
nizszy stopieri podstawienia i nizszy stopien polimeryzaciji
wyzszy stopien podstawienia i nizszy stopien polimeryzaciji
wyzszy stopien podstawienia i wyzszy stopien polimeryzacji

gcon

Karboksymetyloceluloza niskolepna w stosunku do KMC HV wykazuje:

wyzszy stopien podstawienia
nizszy stopien polimeryzaciji
nizszy stopien podstawienia
wyzszy stopien polimeryzaciji

2082

W celu otrzymania karboksymetyloskrobi, skrobie poddaje sie dziataniu:

soli wapniowej kwasu monochlorooctowego
soli sodowej kwasu monochlorooctowego
soli sodowej kwasu mrowkowego

soli wapniowej kwasu octowego

22082

Zjawisko koagulacji ptuczki wiertniczej zachodzi pod wptywem:

flokulantéw
blokatoréw
Srodkéw powierzchniowo-czynnych
elektrolitow

RS RN

Technologie bezwykopowe stuzg do:

a) poszukiwania zt6z ropy i gazu

b) pokonywania przeszkdd terenowych przy budowie liniowych instalacji podziemnych
¢) detekcji uszkodzen rurociggdw i ich usuwania

d) budowy podziemnych magazynéw gazu

Do technologii bezwykopowych budowy rurociggdw zaliczane sg miedzy innymi technologie:

a) Horyzontalny Przewiert Sterowany - HDD, Compact Pipe, Przeciski, Mikrotunelowanie
b) Horyzontalny Przewiert Sterowany - HDD, Przeciski, Mikrotunelowanie, Jet Grouding
¢) Horyzontalny Przewiert Sterowany - HDD, Direct Pipe, Przeciski, Mikrotunelowanie

d) Horyzontalny Przewiert Sterowany - HDD, Przeciski, Mikrotunelowanie, TD Wiliamson

Metoda Intersect polega na:

wierceniu otworu pilotowego rownoczesnie dwiema wiertnicami z przeciwlegtych stron
wiercenie z rownoczesnym poszerzaniem

wiercenie otworu pilotowego sekcjami

wiercenie z rbwnoczesnym wcigganiem rurociggu

aeoce
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213)

214)

215)

216)

217)

218)

Fazy wykonywania wielkogabarytowego przewiertu sterowanego to:

a) wiercenie otworu pilotowego, poszerzanie, marsze czyszczace (opcjonalnie), marsz kalibrujacy,
instalacja rurociggu

b) wiercenie otworu pilotazowego, poszerzanie, kalibracja, proba cisnieniowa

C) wiercenie pilotowe, poszerzanie, ptukanie, instalacja rurociggu

d) wiercenie otworu pilotowego, poszerzanie, instalacja

Minimalny promien ugiecia dla technologii HDD policzony wg wzoru Brink'a dla rurociggu stalowego DN
1000 i grubosci Scianki 22 mm dla piaskéw luznych powinien byé nie mniejszy niz:

a) 1513 m
b) 1022 m
c) 1260 m
d) 1850 m

Wysokos¢ konstrukgii liry instalowanego rurociggu w technologii HDD jest tym wigksza im:

mniejszy jest kat wyjscia
wiekszy jest kat wejscia
mniejszy jest kat wejécia
wiekszy jest kat wyjscia

Podstawowymi parametrami trajektorii przewiertu sterowanego sa:

a) dtugosé rurociggu, $rednica rurociggu, grubosé scianki rurociggu

b) katy wejscia i wyjécia, minimalne promienie ugiecia, gteboko$¢ przykrycia pod przeszkodami
terenowymi, dtugo$ci odcinkéw prostoliniowych, wysokosé liry, dtugos¢ catkowita rurociggu

c) katy wejscia i wyjsécia, minimalne promienie ugiecia, gtebokos¢ przykrycia pod przeszkodami
terenowymi, dtugosci odcinkéw prostoliniowych

d) minimalny promien wygiecia, gtebokos¢ przykrycia pod przeszkodami terenowymi, Srednica otworu,
katy wejscia i wyjscia

Komor startowych i odbiorczych wymagaja technologie:

a) tylko HDD

b) Direct Pipe, mikrotunelowania, przewiertu poziomego, przecisku

c) HDD, Direct Pipe, mikrotunelowania, przewiertu poziomego, przecisku
d) tylko mikrotunelowania

W celu instalacji rurociggu stalowego DN700 MPO 8,4 MPa na dystansie 1000m wiecej ptuczki bedzie
potrzebne w technologii HDD:

bez recyklingu

nie ma to znaczenia

z recyklingiem

obie techniki wymagajg tej samej objetosci ptuczki

2ogo2
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219) Kolumnag rur oktadzinowych nie jest kolumna:

a) wstepna, prowadnikowa

b) poczatkowa, posrednia, koricowa
c) techniczna, eksploatacyjna

d) kombinowana, tracona

220) Podczas wiercenia w technologii nadcisnieniowej ciezar wtasciwy ptuczki wiertniczej powinien by¢:

a) mniejszy od gradientu ci$nienia ztozowego

b) wiekszy od gradientu ci$nienia szczelinowania

c) nie mozna poréwnywaé gradientu cisnienia szczelinowania i gradientu ci$nienia ztozowego z cigzarem
wiasciwym ptuczki wiertniczej

d) wiekszy od gradientu ci$nienia ztozowego a mniejszy od gradientu ci$nienia szczelinowania

221) Podczas cementowania jednostopniowego prawidtowa sekwencja czynnosci to:

a) zattoczenie zaczynu cementowego, zwolnienie dolnego klocka, wttoczenie cieczy przybitkowej,
zwolnienie gérnego klocka

b) zattoczenie cieczy buforowej, wittoczenie zaczynu cementowego, zwolnienie dolnego klocka,
zwolnienie gérnego klocka, zattoczenie cieczy przybitkowej

c) zattoczenie cieczy buforowej, wttoczenie zaczynu cementowego, zwolnienie dolnego klocka,
zattoczenie cieczy przybitkowej, zwolnienie gérnego klocka

d) zattoczenie cieczy buforowej, zwolnienie dolnego klocka, wttoczenie zaczynu cementowego,
zwolnienie gornego klocka, wttoczenie cieczy przybitkowej

222) Wspbtczynniki bezpieczenstwa (na zgniatanie n, rozcigganie k oraz rozrywanie s) dla kolumny
prowadnikowej, technicznej i eksploatacyjnej podczas projektowania otworu powinny wynosié:

a) prowadnikowa n=1,1 k=1,1 s=1, techniczna n=1,1, k=1,1, s=1, techniczna n=1,25, k=1,1 s=1,1

b) prowadnikowa n=1,25 k=1,6 s=1,1, techniczna n=1,25, k=1,6, s=1, techniczna n=1,25, k=1,8, s=1,1

c) prowadnikowa n=1 k=1,6 s=1, techniczna n=1,25, k=1,6, s=1, techniczna n=1,25, k=1,6 s=1,1

d) prowadnikowa n=1 k=1 s=1, techniczna n=1,1, k=1,1, s=1,1, techniczna n=1,25, k=1,25 s=1,25

223) Do najwazniejszych czynnikow technicznych i technologicznych wptywajacych na skuteczno$¢
cementowania kolumn rur oktadzinowych w otworach wiertniczych mozna zaliczy¢ miedzy innymi:

a) stan techniczny otworu, stopien wyparcia ptuczki z przestrzeni pierscieniowej, charakter przeptywu
zaczynu, stopien centrycznosci kolumny rur w otworze, sposéb uzbrojenia technicznego kolumny rur
b) stan techniczny otworu, stopien wyparcia ptuczki z przestrzeni pierécieniowej, charakter przeptywu
zaczynu, stopien centryczno$ci kolumny rur w otworze, sposéb uzbrojenia technicznego kolumny rur,
rodzaj stali z ktérej wykonane sg rury

c) stan techniczny otworu, stopien wyparcia ptuczki z przestrzeni pierscieniowej, charakter przeptywu
zaczynu, stopien centryczno$ci kolumny rur w otworze, dtugosci poszczegdlnych sekcji rur

d) stopien wyparcia ptuczki z przestrzeni pierécieniowej, charakter przeptywu zaczynu, stopien
centrycznosci kolumny rur w otworze, sposob uzbrojenia technicznego kolumny rur, rodzaj kolumny rur
oktadzinowych
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224)

225)

226)

227)

228)

Ciecz buforowa powinna mie¢ gestos¢ (ciezar wiasciwy):

a) wiekszg od gestosci wyttaczanej ptuczki z przestrzeni pierscieniowej otworu i mniejsza od zaczynu
uszczelniajgcego

b) wiekszg od gestosci wyttaczanej ptuczki z przestrzeni pierscieniowej otworu i wieksza od zaczynu
uszczelniajgcego

c) roéwny gestosci wyttaczanej ptuczki z przestrzeni pierscieniowej otworu i zaczynu uszczelniajacego
d) mniejsza od gestosci wyttaczanej ptuczki z przestrzeni pierscieniowej otworu i mniejszg od zaczynu
uszczelniajacego

Objetos¢ cieczy buforowej stosowanej podczas cementowania kolumn rur oktadzinowych zalezy w gtéwnej
mierze od:

a) pojemnosci jednostkowe] przestrzeni pierscieniowej, dtugosci cementowanego odcinka otworu
(kolumny rur), wiadciwosci reologicznych wyttaczanej ptuczki wiertniczej i zastosowanej cieczy buforowe;
b) pojemnosci jednostkowej przestrzeni pierscieniowej, dtugosci cementowanego odcinka otworu
(kolumny rur), wiadciwosci reologicznych wyttaczanej ptuczki wiertniczej i zastosowanej cieczy buforowe;,
czasu przettaczalnosci zaczynu

c) objetosci cementowanej przestrzeni pierscieniowej otworu wiertniczego, rodzaju kolumny rur
oktadzinowych, dtugosci cementowanego odcinka otworu (kolumny rur)

d) objetosci cementowanej przestrzeni pierscieniowej otworu wiertniczego, rodzaju kolumny rur
oktadzinowych, dtugosci cementowanego odcinka otworu (kolumny rur), rodzaju stosowanej pompy
agregatu cementacyjnego

W skiad wyposazenia technicznego dolnej cze$ci cementowanej kolumny rur oktadzinowych moga
wchodzié:

a) but cementacyjny wraz z zaworem zwrotnym i prowadnikiem kierunkowym, dodatkowy zawér zwrotny,
manszet cementacyjny, piersciert oporowy dla dolnego klocka cementacyjnego

b) but cementacyjny wraz z zaworem zwrotnym, dodatkowy zawér zwrotny, tgcznik bezpieczenstwa,
pierscien oporowy dla dolnego klocka cementacyjnego, wieszak linera

c) but cementacyjny wraz z zaworem zwrotnym, dodatkowy zawér zwrotny, facznik bezpieczenstwa,
pierécien oporowy dla dolnego klocka cementacyjnego

d) but cementacyjny wraz z zaworem zwrotnym, dodatkowy zawor zwrotny, tacznik bezpieczenstwa,
pierécien oporowy dla dolnego klocka cementacyjnego, mufa cementacyjna

Podstawowe metody cementowania kolumn rur oktadzinowych to:

a) jednostopniowe, manszetowe, kombinowane
b) jednostopniowe, wielostopniowe, specjalne
c) jednostopniowe, jet grouting

d) specjalne, otworowe

Mufa cementacyjna stosowana jest podczas:

cementowania manszetowego

cementowania z zastosowaniem przewodu wiertniczego
cementowania dwustopniowego

do docementowywania

a2eoce
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229)

230)

231)

232)

233)

234)

Zattaczanie zaczynu uszczelniajgcego podczas wysokocisnieniowego doszczelniania kolumn rur
oktadzinowych moze by¢é wykonywane jako:

wttaczanie okresowe, bez uzycia pakeréw
jednorazowe, zattaczanie pulsacyjne
jednorazowe, stopniowe wielokrotne, z regulacjg czasu zattaczania i wigzania

a
b
c
d) jednorazowe, z zastosowaniem manszetéw cementacyjnych

—_— — — —

Maksymalne ci$nienie w gtowicy cementacyjnej przy koricu cementowania kolumn rur oktadzinowych jest
sumag cisnien potrzebnych na pokonanie:

a) cisnien hydrostatycznych wynikajacych z réznic ciezaréw cieczy bioracych udziat w procesie
cementowania, oporéw przeptywu cieczy wiertniczych wewnatrz kolumny rur oktadzinowych

b) ci$nien hydrostatycznych wynikajacych z roznic cigzaréw cieczy biorgcych udziat w procesie
cementowania, opordéw przeptywu cieczy wiertniczych w przestrzeni pierécieniowej otworu wiertniczego
C) oporow przeptywu cieczy wiertniczych wewnatrz kolumny rur oktadzinowych oraz w przestrzeni
pierscieniowej otworu wiertniczego

d) cidnien hydrostatycznych wynikajacych z réznic ciezaréw cieczy biorgcych udziat w procesie
cementowania, opordéw przeptywu cieczy wiertniczych wewnatrz kolumny rur oktadzinowych oraz w
przestrzeni pierécieniowej otworu wiertniczego

Gtéwnymi sktadnikami wchodzacymi w sktad zaczyndw uszczelniajacych sa:

spoiwo, rozpuszczalnik

spoiwo, rozpuszczalnik, dodatek
rozpuszczalnik, dodatek (wypetniacz)
spoiwo, rozpuszczalnik, domieszka

aeoce

Konsystencije (przettaczalno$¢) zaczynu uszczelniajgcego wyraza sie w jednostkach:

Za czas poczatku wigzania zaczynu uszczelniajgcego uwaza sie czas jaki uptywa od momentu zarobienia
(sporzadzenia) go do momentu gdy osiagnie gestos¢:

W celu potencjalnych mozliwosci ograniczenia migracji gazu ziemnego przez zaczyn, jego poczatkowa
wartosé statycznej wytrzymatosci strukturalnej powinna wynosié:
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235) Wedtug normy API oraz EN-ISO 10426 cementy wiertnicze dzielg sie:

osiem klas i trzy typy

osiem klas oraz cztery oznaczenia literowe
pie¢ klas i trzy gatunki

osiem klas i trzy gatunki

gcon

236) Zaczyn uszczelniajgcy o wspétczynniku wodno-cementowym réwnym 0,44 sporzadzony na osnowie
cementu wiertniczego klasy G oraz wody wodociggowej moze by¢ stosowany do cementowania kolumn rur
oktadzinowych zapuszczonych do gtebokosci:

237) Cementy powszechnego uzytku wedtug normy PN-EN 197-1 dzielg sie na:

cztery rodzaje, dwie (A,B) odmiany
pie¢ rodzajow, trzy (A,B,C) odmiany
pie¢ rodzajéw

sze$¢ rodzajow, trzy (A,B,C) odmiany

238) Gtéwnymi sktadnikami pod wzgledem chemicznym cementu portlandzkiego sa:

a) Ca0,Si0;, NayO

o) CaO, SiOsz, AlOs, Kz0
) C(IO, S?‘:OQ, AZQO;;, M'gO
) CGO, S?;‘OQJ AEQOS,, F€QO3

c
d

239) Korozja chemiczna I-ego rodzaju polegajaca na wymywaniu rozpuszczalnych sktadnikéw stwardniatego
zaczynu cementowego, gtéwnie wodorotlenku wapniowego spowodowana jest dziataniem:

siarkowodoru
zwigzkow magnezu
wod miekkich

jonéw siarczanowych

coze

240) Sprzet mogacy stuzy¢ do sporzgdzania zaczynu uszczelniajacego na terenie wiertni to:

mieszalniki recyrkulacyjne, agregaty cementacyjne, silosy

agregaty cementacyjne, homogenizatory, cementowozy

mieszalniki strumieniowe, gtowice cementacyjne, agregaty cementacyjne
mieszalniki strumieniowe, mieszalniki recyrkulacyjne, agregaty cementacyjne

RN AR
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241)

242)

243)

244)

245)

246)

W wiertnictwie naftowym zaczyny uszczelniajgce moga byé stosowane do:

a) cementowania kolumn rur oktadzinowych, doszczelniania, wykonywania korkdw cementacyjnych
r6znego przeznaczenia

b) cementowania kolumn rur oktadzinowych, doszczelniania, wykonywania korkow cementacyjnych
r6znego przeznaczenia, wykonywania torkretu

c) cementowania kolumn rur oktadzinowych, doszczelniania, wykonywania korkow cementacyjnych
r6znego przeznaczenia, likwidacji zrobow

d) cementowania kolumn rur oktadzinowych, doszczelniania, wiercenia, likwidacji stref ucieczki ptuczki
wiertniczej

Korozje chemiczng obejmujaca reakcje wymiany jonowej pomiedzy zwigzkami wapnia a sktadnikami
$rodowiska powoduja:

a) jony siarczanowe

b) sole amonowe

c) CO,

d) zwigzki magnezu

Cementy powszechnego uzytku posiadajg nastepujace klasy wytrzymatosci normowe;j:

a) 32,5;45,5;50,0
b) 32,5;42,5;52,5
c) 22,5,;35,0;42,0
d) 32,0;40,0;52,0

Wszystkie trzy gatunki (O, MSR, HSR) moga wystepowacé w cementach wiertniczych wg. APl w klasie:

o 0 oo

OW>0O

Ktéra z wymienionych domieszek stuzy do przyspieszenia czasu wigzania zaczynu cementowego:

cukier

kwas winowy
Na,CO4
KMC

aeoce

Porozymetr to przyrzad stuzacy do oznaczania:

porowatosci stwardniatego zaczynu
wspotczynnika filtracji stwardniatego zaczynu
przepuszczalnosci stwardniatego zaczynu
wytrzymatosci na $ciskanie stwardniatego zaczynu

RN AR
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247) Parametry reologiczne zaczyndw uszczelniajgcych mozna okre$laé miedzy innymi za pomoca;

a) lejka Marsha

b) lepkosciomierzy obrotowych oraz kapilarnych
c) kubka Forda nr 4

d) konsystometru

248) Pargizomerdéw sg nastepujace zwigzki:

a) CHy=CH-CH,-CH,-CHj i CHa-CH=CH-CH,-CHj
b) CHy=CH-CH,-CH,-CHg i CHy=CH,-CH,-CH,-CH,C
¢) CHy=CH-CH,-CH,-CHj i CHg-CH=CH-CH,-CH,ClI
d) CHg-CH=CH-CH,-CH,Cl i CHs-CH=CH-CH,-CH

249) Toksycznymi jednopier$cieniowymi weglowodorami aromatycznymi wystepujacymi w ropie naftowej sa:

benzen, ksylen, eten, etylobenzen
benzen, toluen, ksylen, etylobenzen
benzen, cykloheksan, butan, naftalen

a
b
c
d) benzen, toluen, naftalen, metylocyklopentan

)
)
)
)

250) Wskaz poprawne nazwy zwigzkdw, ktoérych wzory przedstawiono ponize;j:
I I m

=
o] CH,
1
HO/\|/\OH CH,-CH,-CH,-CH,-C-CH,
OH |
CH,

a) | glikol, Il metylocyklopentan, 11l 2,2-dimetyloheksan
b) I glikol, Il metylopentan, Ill 2-dimetyloheksan
c) |gliceryna, Il metylocyklopentan, 1l 2,2-dimetyloheksan
d) Igliceryna, Il metylocyklopentan, Ill 4,4-dimetyloheksan
251) Okresl typy reakcji przedstawionych nastepujacymi rownaniami:
1) CH,=CH-CH,-CH; + Br, — CH,Br-CHBr-CH,-CHs
2) ZCGHG + 1502 d 12002 + 6H20
3) 2CH3-CH,-CH; + 2Cl, — CH3-CH,-CHLCI + CH3-CHCI-CH; + 2HCI

1-reakcja polikondensacji, 2-reakcja substytucji, 3-reakcja spalania
1-reakcja addyciji, 2-reakcja spalania, 3-reakcja substytuciji
1-reakcja substytucji, 2-reakcja spalania, 3-reakcja addycji

1

a
b
c
d) 1-reakcja polimeryzacji, 2-reakcja spalania, 3-reakcja substytucji

)
)
)
)
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252) Dopasuj grupe funkcyjng do odpowiedniej grupy zwigzkéw organicznych:

) —COOH ||y —OH |y —NH> |y) —CHO

a) l-estry, ll-alkohole, Ill-aminy, IV-ketony

b) I-ketony, ll-alkohole, lll-aminy, IV-kwasy karboksylowe
c) I|-kwasy karboksylowe, ll-alkohole, Ill-aminy, IV-aldehydy
d) I-kwasy karboksylowe, Il-alkohole, Ill-aminy, IV-estry

253) Kibre z podanych wtasciwo$ci wzrastaja w szeregu homologicznym alkanéw zgodnie z pokazanym
kierunkiem?

CH,, CH,-CH,, CH,-CH,-CH,, CH,-CH,-CH,-CH,, CH,-CH,-CH,-CH,-CH,...

masa molowa, temperatura wrzenia
masa czasteczkowa, lotnosé
gestose, lotnose

temperatura topnienia, lotnos¢

RN AR

254) Wymien frakcje powstajace podczas destylaciji ropy naftowej wraz z ich wzrastajacg temperaturg wrzenia.

gazy rafineryjne, benzyna, nafta, olej napedowy
gazy rafineryjne, nafta, benzyna, olej napedowy
gazy rafineryjne, benzyna, mazut, olej napedowy

a
b
c
d) benzyna, nafta, stylon, eter naftowy

_—— =

255) Wskaz poprawnie zapisang reakcje dysocjaciji kwasu octowego:

a) CHyCOOH 5> CHsCOO" + H*
b) CH,COOH ¢ CH,CO + OH*
c) CHyCOOH ¢5 CHyCO* + OH"
d) CHsCOOH <> CHs* + COOH"

256) Cechg charakterystyczng zwigzkéw zawierajgcych wigzanie jonowe nie jest:

tatwa rozpuszczalnos¢ w wodzie

trudna rozpuszczalno$¢ w rozpuszczalnikach polarnych
wysoka temperatura topnienia

wysoka temperatura wrzenia

)
)
)
)

o 0 T o

257) Wedtug teorii kwasow i zasad Bronsteda-Lowry’ego, kwas:

a) jest substancjg zawierajgcg w czgsteczkach wodor

b) jest zwigzkiem, ktéry w roztworze wodnym dysocjuje na kationy hydroniowe i aniony reszty kwasowej
c) jest akceptorem (biorcg) protonu

d) w wyniku dysocjacji protonu przechodzi w zasade
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258)

259)

260)

261)

262)

263)

264)

Sita elektromotoryczna to:

a) rdznica potencjatow elektrod ogniwa pracujgcego w zamknietym obwodzie elektrycznym
b) réznica potencjatow elektrod ogniwa mierzona dla obwodu otwartego
c) wzgledna warto$¢ potencjatu metalu wobec jego jonu

d) zdolnos¢ metalu do utleniania sie w ogniwie pracujgcym w zamknietym obwodzie elektrycznym

Cechg elektrod Il rodzaju jest to, ze:

sg odwracalne wzgledem kationu
sg odwracalne wzgledem anionu
stanowig uktad nieodwracalny

sg to zawsze elektrody metaliczne

Do roztworu stabego elektrolitu dodano wody, stwierdzono:

wzrost gestosci roztworu
wzrost stopnia dysocjacji
nie zaobserwowano zadnych zmian

a
b
c
d) obnizenie stopnia dysocjaciji

)
)
)
)

Aby zwiekszy¢ statg dysocjacji wodnego roztworu kwasu octowego nalezy:

obnizyé temperature roztworu
podwyzszy¢ temperature roztworu
zmniejszy¢ stezenie roztworu
zwiekszy¢ stezenie roztworu

RS RN

Atom zelaza ma konfiguracje elektronowa;: [Ar] 3d° 4s?. Istnienie zwiazkéw zelaza (IIl) ttumaczymy:

utratg dwoch elektronéw orbitalu 4s i jednego 3d

udziatem w tworzeniu wigzan wytacznie elektronéw orbitalu 4s
udziatem w tworzeniu wigzan wytgcznie elektronéw orbitalu 4s i 3d
przejéciem jednego elektronu z 3d na orbital 4s

cocze

Dwie metalowe kule o jednakowej wielkosci z ktorych jedna jest dwukrotnie ciezsza od drugiej toczg sie z
tg sama predkosciag po gtadkim stole w kierunku jego krawedzi:

a) ciezsza kula uderzy w podtoge w odlegtosci wyraznie mniejszej niz kula Izejsza ale nie dwukrotnie
mniejszej

b) ciezsza kula uderzy w podtoge w odlegtosci ok. dwa razy wiekszej niz kula Izejsza

c) ciezsza kula uderzy w podtoge w tej samej odlegtosci co kula Izejsza

d) ciezsza kula uderzy w podtoge w odlegtosci ok. dwa razy mniejszej niz kula Izejsza

Sita F = 110N, skierowana w gére, dziata na ciato o masie m = 10kg. Jakie jest przy$pieszenie a ciata (g =
10m/s%)?

a=1,1 m/s?
a=1m/s®
a=0,11 m/s?
a=0,1 m/s?

gcon
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265)

266)

267)

268)

269)

270)

Pitka tenisowa o masie 60 g zostata wyrzucona z poczatkowg predkoscig 72 km/h w kierunku poziomym.
Sita ciezkosci dziata w dét. Zaniedbujemy wptyw oporu powietrza. Warto$¢ poczatkowego pedu pitki i
sktadowa pedu w kierunku x po 1 sekundzie wynosza:

a) 1,2kgm/sii1,2kgm/s

b) 0,92 kg m/si 0,88 kg m/s

c) 1,2kgm/si 3,220 kg m/s

d)y 2,12kgm/si2,12kgm/s

Sinusoidalna sita wymuszajgca o danej amplitudzie dziata na oscylator. Aby amplituda drgan oscylatora
byta najwieksza czestos¢ sity wymuszajacej powinna byé:

niezalezna od naturalnej czesto$ci oscylatora
potowa naturalnej czestosci oscylatora
dwa razy wieksza od naturalnej czestosci oscylatora

a
b
c
d) taka sama jak naturalna czesto$¢ oscylatora (réwna czestosci drgan wiasnych)

—— =

Granat rzucony pionowo w goére rozrywa sie w najwyzszym punkcie swojego lotu na trzy réwne czesci, przy
czym pierwsza z nich porusza sie pionowo w goére. Jesli ped drugiego kawatka ma taka samg wartos¢ i jest
skierowany pionowo w dét to ped trzeciego:

a) jest skierowany poziomo

b) jest takze skierowany w dét

c) jest skierowany w gore

d) musi by¢ réwny zero

Dwa satelity Ziemi poruszajg sie po orbitach kotowych. Pierwszy z nich porusza sie po orbicie o promieniu
R a drugi po orbicie o promieniu 2R. Okres obiegu pierwszego wynosi T to okres obiegu drugiego jest
rowny:

Dwie petne kule sg wykonane z tego samego materiatu, pierwsza ma mase o$miokrotnie wiekszg niz
druga. Moment bezwtadnosci wzgledem osi przechodzacej przez srodek pierwszej kuli jest:

8 razy wigkszy
2 razy wiekszy
4 razy wiekszy niz moment bezwtadnosci drugiej

a
b
c
d) 16 razy wiekszy

—— =

Cziowiek siedzacy na krzesle obrotowym obraca sie z predkoscig katowg w (tarcie pomijamy). W
wyciagnietych na boki rekach trzyma ciezarki. Jesli opusci rece to:

moment pedu i energia kinetyczna zmalejg

moment pedu nie zmieni sie a energia kinetyczna ro$nie

moment pedu i energia kinetyczna wzrosng

moment pedu i energia kinetyczna nie zmienig sie ze wzgledu na brak tarcia

RS RN
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271)

272)

273)

274)

275)

276)

Ciato porusza sie ruchem harmonicznym. Gdy wychylenie jest rowne potowie amplitudy, to energia
kinetyczna ciata:

jest dwa razy mniejsza niz jego energia potencjalna
jest rbwna energii potencjalnej
jest dwa razy wieksza niz jego energia potencjalna

a
b
c
d) jesttrzy razy wieksza niz jego energia potencjalna

)
)
)
)

W punkcie, dla ktérego rdznica odlegtosci od dwéch zrédet fal jest rowna catkowitej wielokrotnosci
dtugosci fali zaobserwowano najwigksze ostabienie interferujacych fal. Jest to mozliwe:

tylko wtedy, gdy amplitudy drgan obu zrédet sg jednakowe
tylko wtedy, gdy zrodta drgajg w tej samej fazie

zawsze, jesli réznica faz drgan jest stata w czasie

tylko wtedy, gdy fazy drgan zrodet sg przeciwne

Czastka o0 masie m poczatkowo spoczywajaca jest rozpedzana do predkosci coraz blizszych predkosci
Swiatta. Przy zblizaniu sie do predkosci Swiatta ped tej czastki:

a) dazy do mc (m=const)

b) dazy do 0,5mc?

€) rosnie do nieskonczonosci
d) dazy do mc?

Zgodnie z prawem Gaussa dla magnetyzmu linie pola magnetycznego:

zaczynajg sie na biegunie pétnocnym i koriczg na potudniowym
zaczynaja sie na biegunie potudniowym i koriczg na p6étnocnym
majg forme zamknietych petli

zaczynajg sie na obu biegunach i korcza w nieskonczonosci

a2eoce

Pole magnetyczne istnieje miedzy oktadkami kondensatora (oczywiscie nie pole magnetyczne ziemskie):

a) nigdy

b) jesli kondensator jest natadowany
Cc) zawsze

d) gdy kondensator jest tadowany

Pole B w miejscu A (czarny punkt) utworzone przez prad ptynacy w odcinku przewodu BC wynosi:

Pradl
 — .
i —

) 0, bo prawo Biote'a Savarte'a zawiera iloczyn wektorowy wektora BC i wektora BA
) pole jest rbwne polu ziemskiemu

) Mol, bo zrodtem pola magnetycznego jest prad

)

a
b
c
d) 0, bo brak w poblizu magnesu
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277)

278)

279)

280)

281)

Wykresy przedstawiajg zalezno$¢ natezenia pradu ptyngcego w obwodzie RL (a wiec majacym duzag
indukcyjnosé€) od przytozonego napiecia. Jedne wyniki uzyskano dla pradu statego (DC), drugie dla pradu
zmiennego (AC). Ktéry opis sytuacji jest najblizszy prawdy (temperatura wszystkich opornikow jest stata):

-
[tay

a) otwarte punkty uzyskano przy pomiarze DC; r6znica spowodowana jest prawem Ohma

b) otwarte punkty uzyskano przy pomiarze AC; r6znica spowodowana jest wzrostem oporu

c) otwarte punkty uzyskano przy pomiarze DC; r6znica spowodowana jest oporem indukcyjnym

d) otwarte punkty uzyskano przy pomiarze AC; réznica spowodowana jest naturg no$nikow pradu:
elektronéw

W grzatce o oporze 23 Ohmy (QQ) moze wydziela¢ sie moc nie wieksza niz 2300 W. Przez te grzatke moze
ptynaé prad o maksymalnej wartosci:

Dwie grzatki o jednakowej mocy potaczono szeregowo i podtaczono do sieci. Woda zagotuje sie w czasie:

a) okoto cztery razy diuzszym niz w przypadku jednej grzafki
b) w tym samym czasie co w przypadku jednej grzafki

c) okoto dwa razy dtuzszym niz w przypadku jednej grzafki
d) okoto dwa razy krétszym niz w przypadku jednej grzatki

Energia kinetyczna czastki natadowanej poruszajgcej sie w polu magnetycznym:

a) rosnie lub maleje w zaleznosci kierunku predkosci w stosunku do kierunku pola magnetycznego
b) nie zmienia sie

c) ro$nie

d) maleje

Wewnatrz cewki zbudowanej z 10 zwojéw o powierzchni 0,1 m? kazdy, roénie jednostajnie pole
magnetyczne z szybkoscig 0,01 T/s. Na koricach cewki powstaje napiecie:

jednostajnie rosnace z szybkoscig 1 mV/s
jednostajnie rosnace z szybkoscig 10 mV/s
state o wartosci 1 mV

state o wartoéci 10 mV

RSN
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282)

283)

284)

285)

286)

287)

Ponizej podano informacje dotyczace magnetycznych wiasciwosci ciat. Prawda jest, ze:

a) ferromagnetyzm jest wtasnoscig pojedynczych atomoéw a nie krysztatéw (polikrysztatéw)

b) powyzej temperatury Curie ferromagnetyk staje sie diamagnetykiem

c) domeng magnetyczng nazywamy obszar, w ktérym wystepuje lokalne uporzgdkowanie momentéw
magnetycznych atoméw

d) metale sg ferromagnetykami

Kuchenka mikrofalowa wytwarza fale stojaca o czestosci 3GHz. Dtugosé fali elektromagnetycznej wynosi:

Dtugos¢ fali $wiatta rozchodzacego sie w prézni wynosi A. Po przejsciu do o$rodka o wspotczynniku
zatamania n dlugos¢ fali bedzie wynosita:

A

AMn

nA

Ptytke z dwiema szczelinami o$wietlono monochromatycznym swiattem zielonym. Na ekranie ustawionym

za szczelinami, odlegtosci miedzy prazkami interferencyjnymi w przypadku zwiekszenia odlegtosci miedzy
szczelinami:

) nie zmieni sie

) zmniejszy sie

) wzrosnie

) obraz interferencyjny zniknie, gdy odlegto$¢ miedzy szczelinami stanie sie wieksza niz dtugos¢ fali
al

Fotonowi o energii hv (h - stata Plancka, v - czestotliwo$¢, ¢ - predkosé swiatta) mozna przypisaé ped,
dtugos¢ fali oraz mase réwna;:

hv/ic civ hv/c?
hv/c? e hv/c
ci hvic hv/ic?
ch hv/ci? hvic

coze

Najwiekszg predkos¢ elektrondw wybijanych w zjawisku fotoelektrycznym zewnetrznym uzyskamy
o$wietlajgc powierzchnie metalu Swiattem:

czerwonym
zOttym
Zielonym
niebieskim

2082
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288) Elektrony przestajg by¢ wybijane, gdy metal jest odwietlany sSwiattem o dtugosci fali wiekszej niz 6,2 um.
(stata Plancka h=6.62 10™*Js, ¢ - predko$¢ $wiatta =3*10° m/s, 1 eV = 1.6 107'° J). Praca wyjécia
elektronéw z tego metalu wynosi ok.:

a) 2eV
b) 1eV
c) 3eV
d) 0,5eV

289) Czastka q, neutron i elektron majg taka sama predkos¢. Odpowiadajgca im dtugosé fali de Broglie’a jest:

nie zalezy od predkosci

najmniejsza dla elektronu i najwieksza dla czgstki a
najwieksza dla elektronu i najmniejsza dla czastki a
jednakowa dla wszystkich czgstek

RS RN

290) lle razy wieksza energia jest potrzebna do zjonizowania atomu wodoru znajdujgcego sie w stanie
podstawowym niz do przeniesienia go na pierwszy stan wzbudzony:

291) Funkcja falowa elektronu o danej energii w atomie pozwala okresli¢:

a) odlegtosé elektronu od jgdra atomowego

b) rozktad prawdopodobienstwa napotkania elektronu w przestrzeni wokot jgdra atomowego
c) liczbe elektron6w walencyjnych w atomie

d) dtugosc fali elektronu w atomie

292) Ogrzewanie pétprzewodnika samoistnego powoduije, ze:

roénie gtéwnie liczba swobodnych elektronow

liczba swobodnych nosnikéw nie zmienia sie

ro$nie gtéwnie liczba dziur

ro$nie w takim samym stopniu liczba swobodnych elektron6w i dziur

geoce

293) Masa jadra atomu jest:

wieksza niz suma mas czastek z ktérych sie sktada

doktadnie réwna sumie mas czastek z ktérych sie sktada

mniejsza dla jader lekkich i wieksza jader ciezkich niz suma mas czastek z ktérych sie sktada
mniejsza niz suma mas czastek z ktérych sie sktada

aeoce

294) 2%y w drodze przemian jadrowych przeksztatca sie w 2>*U emitujac przy tym:

czastke a, dwa elektrony i dwa antyneutrina
czastke a i dwa pozytony

czgstke a

czgstke a i dwa elektrony

gcon
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295) Czas potowicznego rozpadu jadra wegla '“C wynosi 5740 lat. Zawarto$é izotopu '*C w badanej probce
ro$linnego materiatu organicznego byta 16 razy mniejsza niz w probce wspétczesnej. Roslina, z ktdrej
pochodzi prébka rosta ok.:

a) 11500 lat temu
b) 17000 lat temu
c) 23000 lat temu
d) 5500 lat temu

296) Zgodnie z prawem de Morgana zaprzeczeniem alternatywy zdan ™ (rVaq) jest zdanie:

a) (¥p)A(~aq)
by (~P)Vg
o (p)Vi~q)
d PV(~a)

297) lim 22 —

a) 3
2
b) 5
c) 0
3
d) 2

208) [(2sin? + L)dr =

a) —dcos§ +a+C
b) —dcosf+ 1 4C
0) —4cost —14C
d) 2cos L — 24 C

299) [ ctgrdx =

) In |cosz| +C cosa #0
) —1n|cos.3:|+0’(:0s.r7é0
c) —In|sinz[+C sina #0
) In[sinz|+C sinx # 0
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300)

301)

302)

303)

f rcosxdr =

reosx —sinx + C
xsinx + cosx + C
zcosx +sinx + C
zsinr —cosx + C

RSN RC

Zgodnie z twierdzeniem Newtona-Leibniza, jezeli funkcja J() jest ciagta na przedziale la, b], funkcja

[ 1@)d

F(x) jest funkcjg pierwotng funkcji flz) na tym przedziale, to « jest rowna:
a) F(b) — F(a)
C) F(h — (I,)
f f(.‘]‘?)dﬁ‘f

Jezeli funkcja flz) jest catkowalna i parzysta w przedziale < —@, @ > to —a jest rowna:

— [ f(w)da
a) 0

2 [ f(w)da
b) 0
c) 0

[ f(x)da
dy o

1.2
F(z) = [e " dt

Pochodna funkgji 0 Wynosi:
a) F/(x)=e" -2x
b) F/(z) = e - 22
¢) Fl(z)=e"" 423
d) F/(x) = e* - 423
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304) Vor
f sin v?dx )
W cafce o dokonujemy podstawienia ¥ = . Jaka posta¢ przyjmie catka po podstawieniu?

T 27
([ s o)

a) 0
T 2
([ s T )
b) 0 T
fsinydy
c) o vy
2fkinydy
d o0 vy

305) Pole zawarte pomiedzy liniami ¥ = #* — 1, ¥ = 0 wynosi:

306)

a)

o) T

c) (_1+§)'ﬂ-
g (1+5) -7

307) Dane sg liczby zespolone w postaci algebraicznej 1 = @ + bi | 22 = c +di gdzie a,b,c,d € R

i* = —1_ Ktory z wzordw jest fatszywy?

z1 __ actbd T be—ad ?é
e i, z 0
c24d2? 2

a) =2 c2+d?
b) 1% = (ac + bd) + (ad + be)i
c) z1+ 2= (a+c)+ (b+d)i
d) zi—zp=(a—c)+ (b—d)i
308) Asymptotami pionowymi wykresu funkcji wymiernej flx) = x? -2 gg proste:
a) v=0, z=1
by *=—2, x=2
c) T =— 2, r=+2
d z=-2, z=1
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309)  Dane s liczby zespolone w postaci trygonometrycznej #1 = |z1](cos g1 + i sin¢y)

zp = |22f(cosdp +isings) 1,00 € R 2 = —1 Kiory z wzoréw jest falszywy?
a) i_; = %[0(33(@1 — ¢o) +isin(@; — @a)] , 22 #0

b) 2172 = |21 - [z2][cos(@1 + d2) + isin(py + P2)]

0) =+ = %[C()S(@l + @) + i sin(p; + ¢2)]

d) 2 = |z |"(cosngy +isinngs) , n € N

310) (1+4)2 =

a) 04
b) 64
c) —64
d) —64i
311) —i=
VZ V2. V3 VB
a) 2 tat, 73 — 3¢
1 1. 1 1.
b) 2 ~ 2% —2 T3l
1 1. 1 1.
c) 2 T2t T2 73l
V2 V3. VI V3
d —2 T3ty gt

312) Rozwigzaniem réwnania 2° — 22z + 5 = 0 sg liczby zespolone:

a 1—2i, 1+2:

by 3+i, —3—1

c) —1+2i, -1—-2
3., V3, 3 _ V3

d 2t 53— 3¢
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313) 1 3
— =4
L P

lloczynem macierzy o przez macierz jest macierz:

[1 20}
a) 12110

3 9
35 25
5
o) 38 36
13
00
0 4

d)

314) Macierz odwrotna do macierzy A istnieje, jezeli:

a) det A=0
b) detA <0
d) detA=>0
315) r+y+tz=>5
20+ 2y+2=3
Dla uktadu réwnan liniowych Sr+2y+ =1 prawdziwe jest zdanie:
a) uktad ma doktadnie jedno rozwigzanie (@, y,2) gdzie © = —2
b) ukiad ma doktadnie jedno rozwiazanie (¥+¥: %) gdzie = = 1
¢) ukfad nie ma rozwigzan
d) uktad ma nieskonczenie wiele rozwigzan

316) Jezeli ciato porusza sie ze statg szybkoscia po trajektorii krzywoliniowej to wektory predkosci i
przyspieszenia sa:

a) rownolegte
b) kat miedzy nimi wynosi 45°
c) prostopadte
d) kat miedzy nimi wynosi 180°

317) lloczyn skalarny wektorow u i v, gdzie u=i+2j+3k, v=-2i+2j+k wynosi:

2o0g82
- oo
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318) Diugos¢ wektora w=2u+3v, gdzie u=2i+3j+2k, v=i-2j-k jest réwna:

a) 3V3
b) 5v2
] V14
d V10

319)  Jezeli funkcja f(x) jest ciggta w przedziale [-2,3] oraz spetnia warunki:

2) J(1) =1

to istnieje punkt ¢ € (=2, 3) taki, ze:

a) fle)=-2

o) fPe)+ f2 )+ fle) =0
o) [Jle)=2

d) fle)=-3

320) Pochodng pierwszego rzedu funkcji f(x) w punkcie x, nazywamy granice wtasciwa;

lim

a) z—0

s fle)=flz+h)
h

fle+h)—f(x)
h

flzo+h)—f(zo)
h

flz+h)—f(x)
n

321) Jezeliw komorce E1 arkusza MS Excel wpiszemy formute:

=A1+B1/C1+D1, a nastepnie w komérkach A1, B1, C1 i D1 wprowadzimy nastepujace wartosci liczbowe

A B C D
1 2 8 4 1

to w komorce E1 pojawi sie wartosc:

a) 3,6
b) 3,5
c) 5
d)y 2
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322)

323)

324)

325)

326)

Jezeli w komorce E1 arkusza MS Excel wpiszemy formute:

=A1-$B1+$C$1-D$1, a w sgsiednich komérkach beda wprowadzone nastepujace wartosci liczbowe:

A B C D
1 2 3 5 1
2 3 2 6 4

to po skopiowaniu formuty z komérki E1 do komérki E2, w komérce E2 pojawi sie wartos¢:

aeogoce
SR NN

Co to jest programowanie hardwired komputeréw?

a) budowa urzadzen, ktérych dziatania nie mozna zmienié¢
b) najefektywniejsza metoda programowania urzadzen

¢) zadna z odpowiedzi nie jest poprawna
d) metoda programowania superkomputerow

System operacyjny:

to jeden z programéw uzytkowych komputera

steruje pracg catego urzadzenia (np. komputera)

steruje praca urzadzen komputera

przygotowuje komputer do pracy po uruchomieniu, p6zniej nie jest potrzebny

aeoce

Ktore stwierdzenie o programie zto$liwym jest prawdziwe?

dziata na niekorzy$¢ uzytkownika
dziata na niekorzy$¢ komputera
przyktadem programu ztosliwego jest spam

a
b
c
d) sam sie uruchamia

)
)
)
)

Podpis elektroniczny jest obecnie:

realizowany za pomoca szyfrowania asymetrycznego (z dwoma kluczami)

realizowany za pomoca szyfrowania symetrycznego (z jednym kluczem)

zeskanowanym podpisem uzytkownika dotgczanym w wersiji elektronicznej do jego dokumentéw
zabezpieczeniem dokumentdw przed odczytaniem przez osoby nieuprawnione

2082
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327)

328)

329)

330)

331)

Ponizszy fragment programu w jezyku Basic ma zsumowac liczby catkowite od wartosci 1 do 50. Ktéry
zapis jest poprawny?

a) z=0

FORi=1TO 50

Z=Z+i

NEXT i

b) z=0

FORi=1 TO 50 STEP 1
Z=i

NEXT i

c) FORi=1TO50 STEP 1
Z=Z+i

NEXT i

d) z=0

FORi=1TO 50 STEP 1
Z=Z+i

NEXT z

Jak nazywa sie najpopularniejszy sposob kodowania barw kolorowych obrazéw cyfrowych tworzonych na
biatym tle?

10°

1024

katowi nachylenia stycznej do wykresu funkcji f(x) w punkcie x,
tangensowi kata nachylenia stycznej do wykresu funkcji f(x) w punkcie x,
tangensowi kata nachylenia siecznej poprowadzonej z punktu (X, f(X))
katowi nachylenia siecznej poprowadzonej z punktu (X, f(xo))

Przesytamy siecig dwa nastepujace bajty: 01010100 i 10011010. Ich bity parzystosci w kolejnosci to:
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332)

333)

334)

335)

336)

337)

Ten sam tekst zapisano w formacie MS Word, ASCIl i HTML. Ustaw pliki w kolejnosci od najmniejszego
do najwiekszego.

a) Word, HTML, ASCII
b) ASCII, HTML, Word
¢) HTML, Word, ASCII
d) ASCII, Word, HTML

Od kiedy stato sie mozliwe korzystanie z mediéw strumieniowych w Internecie?

od 2000 roku
od poczatku istnienia Internetu
po 2001 roku
od 1991 roku

2082

Czym rozni sie procesor RISC od procesora Nie-RISC?

tylko ceng - Nie-RISC jest tariszy od RISC
niczym sie nie roznig
tylko nazwg producenta - procesory RISC produkuje Motorola a Nie-RISC Intel

a
b
c
d) listg rozkazéw - RISC ma zredukowang liste rozkazéw a Nie-RISC rozbudowang

)
)
)
)

Co to jest algorytm programu komputerowego?

a) opis dziatania programu zapisany w jezyku logiki matematycznej przy pomocy skonczonej liczby
operacji

b) opis dziatania programu zapisany w jezyku programowania komputeréw przy pomocy skonczonej
liczby operacji

C) opis dziatania programu zapisany w jezyku programowania komputeréw przy pomocy dowolnej liczby
operaciji

d) opis dziatania programu zapisany w jezyku logiki matematycznej przy pomocy dowolnej liczby operacji

lle bitbw ma adres urzadzenia (IP) w obowigzujacym obecnie protokole w Internecie (IP v4)?

o 0 oo

D W — o

2
2
4

Jaki system liczenia wykorzystywatly pierwsze komputery tworzone w latach czterdziestych XX wieku?
a) szesnastkowy
b) dziesietny

c) trojkowy

d) binarny
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338)

339)

340)

341)

342)

343)

Na ile sposobéw mozna zakodowac rézne znaki w jednym bajcie?

Zadna z odpowiedzi nie jest poprawna
grupa spotfecznosciowa w Internecie
serwer pocztowy

zbiér blogow

Czy modem i karta sieciowa to synonimy tego samego urzadzenia?

a) raczej tak, r6znig sie tylko miejscem montazu - karty sieciowe sg montowane wewnatrz komputera a
modemy podtgczane z zewnatrz

b) raczejtak, modem to nazwa uzywana w przesztosci, gdy te urzagdzenia byty bardzo wolne. Teraz sg
duzo szybsze i nazywa sie je kartami sieciowymi

c) nie

d) tak

Jezeli funkcje f(x) i g(x) maja pochodne to kitéry z wzoréw jest fatszywy?

a) U 9@} = f'[g(x)] * g'(2)
o) [f(@)+g(@)] = f'(z)+g'(x)
[f_r) } _ f@)rg(@)+f (@)eg’ (@)

c) )

gz g(x)

(
q [F@)=g@)] = f'(x)*glx) +g'(x) = f(x)

Standardowy jezyk polecen relacyjnych systeméw bazy danych to:

zadna z odpowiedzi nie jest poprawna

sieci prywatne zamknigtej grupy uzytkownikow

sieci komputerowe, w ktérych nie ma serwera, sg tylko komputery uzytkownikow
sieci rbwnorzedne - kazdy komputer jest zarazem klientem i serwerem
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_ 9gin2. :
344)  pochodna funkaji f(x) = 2sin"x + 2% g4 @ € (=00, +00) jest rowna:

345)

346)

347)

gaeoe

4dcosx + 3z

4 sin x cosx + 322
4 cosx + 3x?

4sin x + 322

lim f(

Zgodnie z regutg de L’'Hospitala, jezeli =—zo

niewfasciwa to xh—glo % jest rowna:
ﬁ%&%
rllngo [ (I)-g(g)(:)f]gm)-g (x)
xli»n;lo f’(x)-g([z)(;)f]gm)-g’(m)
Jm 56

T) = rli_)nxlog(;r) = 00

Zgodnie z tw. Rolle’a, jezeli funkcja f(x) spetnia zatozenia:

(1) jest ciagta w przedziale < @, b >

(2) ma pochodna wtasciwa lub niewtasciwg w przedziale (

(3) f(a)=f(b)

to istnieje punkt ¢ € (a,0) taki, ze f(c) =0,

a,b)

lim f(z)
i istnieje z—=0 9'*) wiasciwa lub

Dla funkgji J(w) = x| gig v €< =3,3 > , ktore z zatozen nie jest spetnione?

3)
2)

wszystkie zatozenia nie sg spetnione
)

(1

2
14242
2
1—|—;]3—0—%
3
;I—O—;IQ—O—:EQ—,
:?3—0—x2—|—r3
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348)

349)

350)

351)

352)

Jezeli zbior A = {1,3,5,7} , a zbiér B ={1,2,3,4,6} g zpjor € = {2,4,6} jest réwny:

a) BNA
c) AUB

73

Funkcja )= -5 —u jest malejaca w przedziale:

a) (7003 +OO)
by (0,400)
C) (17 +OO)

1
d) (ﬁ’ﬂo)

Funkcja () jest rézniczkowalna w przedziale (=2, 2) Jezeli funkcja F(x) = f2(x) —x posiada
maksimum lokalne w punkcie 70 € (=2, 2) to zachodzi réwnosc:

a) J o) f/(w0) = %

b) f(zo) = f/(-?fo) =1
c) f/(-'xﬂ) =0

d) f(wo) = 2f(w0) = %

Funkcja opisujgca skumulowane wydobycie gazu ze ztoza po t latach eksploatacji ma postac:
Q= 30(1 — ™) minmd, Poczatkowa wydajnos¢ ztoza wynosita:

30 min m%/rok
6 min m®/rok
0 min m%/rok
15 min m®/rok

Dane jest pole ciénienia £ = £’ (2,9, 2) w zozu ropy o wspotczynniku przepuszczalnosci k i lepkosci
dynamicznej y. Sktadowa predkoéci Darcy’ego ropy prostopadta do ptaszczyzny XY wynosi:

k

a) MgmdP
kAP

b) » =
—kaP

c) n oz
—kdpP

dy n Oz

Strona 64/97



EGZAMIN (wszystko), Grupa A

353)

354)

355)

356)

357)

Dane jest pole ci$nienia P=P(r,y,z) ztozu gazu ktérego strop S opisany jest rownaniem:

Az + By + Cz =0 warunek brzegowy: strop S jest nieprzepuszczalny mozna zapisaé w postaci:
or ar ar

AL B%—y +C0% =0dla (x,y,2) €S
op ap opP

A%—E+B%—y +C%—z <0dla (z,y,z) €S

a)

) , ,

) A‘;—i—l—B%—i +C% > 0 dla (z,y,2z) € S
)

O

C

dy gradP =0dla (z,y,z) € S

Przyblizenie logarytmiczne funkcji wyktadniczo-catkowej stosowane w inzynierii ztozowej ma postac:

a) Fi(—z) =2,7Tlin(z) dla 0 < x < 0,01
b) Ei(x) =1n(3,141x) dla 0 < = < 0,01
<) Ei(—z) = In(1,781z) dla 0 <z < 0,01
d) Ei(z) =In(1,781z) dla z < 0,01

Dane jest pole cignienia I = P(x,9, %) w ztozu ropy o0 wspotczynniku przepuszczalnosci F i lepkosci
dynamicznej /. Sktadowa predkosci Darcy’ego ropy w kierunku wektora @ wynosi:

2 —Byvr-w, "=
y (DL

c) 7(%)VQP

d) —(5yvp-w

. s _ 2 3 _ ,
Rézniczka zupetna funkcji W (@, y: t) = * +y* — 52 + 104, = = const \wynosi;

) 2wdx + 3y2dy — bdz + 10dt
) xdz + 3y?dy + 10dt
)
)

o QO

2udx + 3y2dy + 10dt
2xdx + 3y*dy + Hdz + 10dt

o O

dy
Jezeli 2 + ¥ =9 t0dzx —

a) 2vo—a?
b) _z\/gl-?
C) "

g
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. . af _
358)  Jeseli (2, y) = y?sin(w® + kxy) 5.5, =

a) kxy? cos(x® + kxy)

b

)

) 2y sin(z? + kzy)

o) 2v sin(x?® + kxy) + kaxy cos(x® + kxy)
)

dy 2ysin(z® + kxy) + kxy? cos(x® + kxy)

359) V(z +3y?) =

a) 1+ 06y

b) =i +3y*- j
o L 167

9 T +6y;

360) | aplasjan funkcji / (: 2) = =% + 1n(2) wynosi:

a) 2—=z77

2
b) =
C) 2;1' + %
g 213

dy 1, _
361) Rozwigzaniem réwnania az — 2% przy warunku poczatkowym y(4) =3 jest:

a) y=7"-13
b) ¥ =2x°—29
C) Yy = 0,25.]?2 — 1
d ¥=0,25z+2

o ayreea L
362)  Dpyiedzing funkeii flx) = arccos & jest przedziat:
a) [03+OO)
o) =33
C) [Uvﬂ-l

363) Reguta postepowania, ktéra ma na podstawie wynikéw préby doprowadzi¢ do decyzji przyjecia lub
odrzucenia postawionej hipotezy to:

reguta trzech sigm
analiza korelaciji i regresiji
estymacja przedziatowa
test statystyczny

2082
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364) Przedziat ufnosci dla wartosci $redniej zmiennej X o rozktadzie normalnym N(m, o) w populacji generalnej,
wyznaczony na podstawie matej préby:

jest oparty na rozktadzie F-Snedocora
jest oparty na rozktadzie normalnym
jest oparty na rozktadzie Poissona

a
b
c
d) jest oparty na rozktadzie t-Studenta i n-1 stopni swobody

)
)
)
)

365) Kiobra z definicji granicy niewtasciwej ciagu liczbowego jest poprawna?

lima, =00 A A A [(n>ny) = (a, >¢)]

a) n—oo e>0npeNs neNs
0 ?}1_1)1;0 a, = 00 & EQ{) ﬂo;/N-g- ne/J}\rJr [(n > ng) = (a, < <)
c) Jm ay = o0 & Yo rn,oé\J\rJr ngN[(n > o) = (an > €)]

g o =ooS A VA (0 )= o> )

366) i Snitinds
n—oo n+2

367) hm ( n+5 ) n _

a) x

b) 1

c) o

d) €’

368) |y lt2+2?42%4. 4om

n—roo 2n
1

a) 3

b) 0.2

c) 2

d) 0

369) Kiodra z definicji granicy wiasciwej funkcji w punkcie x, jest poprawna?

lim f(z) =g AV [([z = <d) = (If(x) —g] <e)]

r—rry =040

Jm J@) =g e 4 17@) —g <e

b)
Iim f(x)=g<© V |f(z)—g|<c¢
C) T—rIp £>0
g A0 =00 8Y%.0, (0l =wl <9 = (76 =gl <)
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370)

371)

372)

373)

374)

375)

3-8
fa)= {x_g  dla 542
Funkcja p, dla z=2 jest ciagta w punkcie = = 2 jezeli warto$é parametru P jest

réwna:

aeoce

2
1
3
12

Jezeli funkcje / () j g(x) sg catkowalne to ktdry z wzorow jest fatszywy?

o [ 1@ @ =f@)g(@) + | @)z
o @)+ g(@)ldz = [ f(z)da+ [ gla)dz
o @) — g@)de = [ f(z)dz — [ glx)ds
d) Jaf(z)de =a [ f(x)dx, a € R

Najczestszg i wystepujaca w najwiekszych ilosciach domieszkg nieweglowodorowa w gazie ziemnym jest:

azot

dwutlenek wegla
hel

siarkowodor

aezoe

Kerogen pochodzacy ze szczatkéw planktonu morskiego osadzonego w $rodowisku beztlenowym, to:

kerogen typu Il
kerogen typu |
kerogen typu lll

a
b
c
d) kerogen typu IV

—— =

Potencjalna skata macierzysta, to skata, w ktérej:

a) substancja organiczna osiggneta poziom dojrzato$ci do generowania weglowodorow w warunkach
naturalnych

b) w przesziosci generowane byty weglowodory

c) substancja organiczna nie osiggneta poziomu dojrzatosci do generowania weglowodoréw w warunkach
naturalnych

d) w aktualnych warunkach naturalnych sg generowane i wydalane weglowodory

Podczas termalnego przeobrazenia kerogenu, na etapie katagenezy powstaje:

) residuum grafitowe

) gaz termokatalityczny
) gaz biogeniczny
)

a
b
c
d) ropa naftowa i gaz ziemny termogeniczny
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376) Porowato$¢ skat zwigzana z procesami sedymentaciji to:

a) porowatosé wtérna

b) porowato$¢ szczelinowa
c) porowatosc efektywna
d) porowato$é pierwotna

377) Przepuszczalno$¢ pomierzona dla przeptywu ptynu ztozowego przez skate, przy obecnosci wiecej niz
jednego ptynu, to:

przepuszczalnosé absolutna
przepuszczalnos¢ wzgledna
przepuszczalnos¢ efektywna

a
b
c
d) przepuszczalnosé fazowa

)
)
)
)

378) tupki bitumiczne zawieraja:

gaz mikrobialny

gaz termokatalityczny

rope 0 matej gestosci i lepkosci
rope o duzej gestosci i lepkosci

379) Migracja pierwotna to przemieszczanie sie weglowodoréw:

ze skaty macierzystej do zbiornikowej

w obrebie dojrzatej skaty macierzystej

w obrebie skaty zbiornikowej

w obrebie potencjalnej skaty macierzystej

380) Putapki zwigzane z powierzchniami niezgodnosci, to:

a) putapki ekranowane litologicznie

b) putapki ekranowane stratygraficznie

c) putapki ekranowane tektonicznie

d) putapki mieszane

381) W przypadku gdy, w trakcie eksploatacji woda doptywa do ztoza wypetniajgc miejsce po wydobytych
ptynach ztozowych, mamy do czynienia z mechanizmem ztozowym:

rozpuszczonego gazu
wodnonaporowym
grawitacyjnym

a
b
c
d) rozpuszczonej wody

)
)
)
)

382) Catkowita ilo$¢ kopaliny lub kopalin w granicach ztoza, to:

zasoby przemystowe
zasoby wydobywalne
zasoby bilansowe
zasoby geologiczne

aeoce
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383)

384)

385)

386)

387)

388)

Metoda obliczania zasobdw ropy naftowe] i gazu ziemnego polegajaca na obliczeniu objetosci skat
zbiornikowych nasyconych weglowodorami, to:

metoda objetosciowa

metoda analogii

metoda bilansu masowego

metoda krzywych spadku wydobycia

RN AN

Gtéwnym poziomem gazonosnym na Nizu Polskim sg utwory:

dewonu gérnego
czerwonego spagowca
dolomitu gtéwnego

a
b
c
d) wapienia cechsztynskiego

)
)
)
)

Rudy jakich metali sg eksploatowane w okolicach Olkusza?

miedzi i zelaza
cynku i otowiu
zelaza i manganu
miedzi i arsenu

RSN

Marmury powstajg w wyniku metamorficznego przeobrazenia:

anhydrytow
wapieni
piaskowcéw
granitow

geoe

Gtéwnymi sktadnikami granitu sa:

skalenie, kwarc i miki
skalenie, biotyt i kalcyt
skalenie, kwarc i oliwin
kwarc, pirokseny i dolomit

cocze

Dopasuj nastepujace pojecia: koncentracja wodoru w porach, moduty sprezystoéci, widma energetyczne,
wspbtzalezno$¢ zmian opornoéci, potencjat elektryczny do profilowan: akustyczne predkosci,
spektrometryczne gamma, neutronowe, potencjatéw polaryzacji naturalnej oraz indukcyjne:

a) profilowanie akustyczne predkosci - koncentracja wodoru w porach, spektrometryczne profilowanie
gamma - moduty sprezystosci, profilowanie neutronowe - widma energetyczne, profilowanie potencjatow
polaryzacji naturalnej - wspotzalezno$¢ zmian opornoéci, profilowanie indukcyjne - potencjat elektryczny
b) profilowanie akustyczne predkosci - moduty sprezystosci, spektrometryczne profilowanie gamma -
widma energetyczne, profilowanie neutronowe - koncentracja wodoru w porach, profilowanie potencjatéw
polaryzacji naturalnej - potencjat elektryczny, profilowanie indukcyjne - wspétzaleznos¢ zmian opornosci
c) profilowanie akustyczne predkosci - koncentracja wodoru w porach, spektrometryczne profilowanie
gamma - wspdtzalezno$¢ zmian opornosci, profilowanie neutronowe - moduty sprezystosci, profilowanie
potencjatéw polaryzacji naturalnej - potencjat elektryczny, profilowanie indukcyjne - widma energetyczne
d) profilowanie akustyczne predkoéci - moduty sprezystosci, spektrometryczne profilowanie gamma -
widma energetyczne, profilowanie neutronowe - koncentracja wodoru w porach, profilowanie potencjatow
polaryzacji naturalnej - wspotzalezno$¢ zmian opornoéci, profilowanie indukcyjne - potencjat elektryczny

Strona 70/97



EGZAMIN (wszystko), Grupa A

389)

390)

391)

Dopasuj nastepujace sondy: sonda akustyczna dwuodbiornikowa, kawernomierz, sonda gamma gamma
gestosciowa, sonda opornosciowa tréjelektrodowa oraz sonda neutronowa do rysunku umieszczonego
ponizej:

1/’\

a) 1-sonda gamma gamma gesto$ciowa, 2 - sonda opornosciowa tréjelektrodowa, 3 - kawernomierz, 4
- sonda neutronowa, 5 - sonda akustyczna dwuodbiornikowa

b) 1 - sonda neutronowa, 2 - sonda opornosciowa tréjelektrodowa, 3 - kawernomierz, 4 - sonda gamma
gamma gestosciowa, 5 - sonda akustyczna dwuodbiornikowa

c) 1 -sonda neutronowa, 2 - kawernomierz, 3 - sonda opornosciowa tréjelektrodowa, 4 - sonda
akustyczna dwuodbiornikowa, 5 - sonda gamma gamma gesto$ciowa

d) 1 -sonda gamma gamma gestosciowa, 2 - kawernomierz, 3 - sonda opornosciowa trojelektrodowa, 4
- sonda neutronowa, 5 - sonda akustyczna dwuodbiornikowa

Z jakiego profilowania mozna okresli¢ charakter nasycenia skat wystepujacych w profilu otworu
wiertniczego?

a) profilowanie neutronowe

b) profilowanie akustyczne predkosci

c) profilowanie gamma

d) profilowanie potencjatow polaryzacji naturalnej

Sonda oznaczona symbolem B 2,25 A 0,25 M to sonda:

a) potencjatowa odwrotna dwubiegunowa

b) gradientowa spagowa jednobiegunowa

c) potencjatowa szeregowa jednobiegunowa
d) gradientowa stropowa dwubiegunowa
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392) Jakie profilowania geofizyczne wystepujg na ponizszych diagramach geofizycznych? Dopasuj nazwy do
numeréw od 1 do 5:

a) 1 - profilowanie potencjatow polaryzacji naturalnej, 2 - profilowanie gamma, 3 - profilowanie
opornoéci, 4 - profilowanie gamma gamma gestosciowe, 5 - profilowanie neutronowe

b) 1 - profilowanie gamma, 2 - profilowanie potencjatéw polaryzacji naturalnej, 3 - profilowanie
opornosci, 4 - profilowanie gamma gamma gestosciowe, 5 - profilowanie neutronowe

c) 1 - profilowanie gamma, 2 - profilowanie potencjatéw polaryzacji naturalnej, 3 - profilowanie
opornosci, 4 - profilowanie neutronowe, 5 - profilowanie gamma gamma gestosciowe

d) 1 - profilowanie gamma gamma gestosciowe, 2 - profilowanie opornosci, 3 - profilowanie potencjatéw
polaryzacji naturalnej, 4 - profilowanie neutronowe, 5 - profilowanie gamma

393) W jakiej kolejnosci powinny by¢ uszeregowane metody geofizyki wiertniczej biorgc pod uwage zasieg
pomiarowy sondy wykorzystywanej w danym profilowaniu (od najmniejszego do najwiekszego zasiegu):

a) profilowanie akustyczne predkosci, profilowanie neutron neutron, klasyczne profilowanie
opornosciowe, mikroprofilowanie opornosci, profilowanie indukcyjne

b) mikroprofilowanie opornosci, profilowanie akustyczne predkosci, profilowanie neutron neutron,
klasyczne profilowanie opornosciowe, profilowanie indukcyjne

c) profilowanie indukcyjne, mikroprofilowanie opornosci, profilowanie neutron neutron, profilowanie
akustyczne predkosci, klasyczne profilowanie opornosciowe

d) profilowanie indukcyjne, klasyczne profilowanie oporno$ciowe, profilowanie neutron neutron,
profilowanie akustyczne predkosci, mikroprofilowanie opornosci

394) Jakie rodzaje wspotczynnika porowato$ci mozna wyznaczy¢ z profilowan geofizyki wiertniczej?

wspbtczynnik porowato$ci otwartej, efektywnej i catkowitej
wspotczynnik porowatosci efektywnej, otwartej i zamkniete;
wspoétczynnik porowatoéci otwartej, efektywnej i dynamicznej
wspotczynnik porowatosci efektywnej, dynamicznej i catkowite;

aooce

395) Wiedzac, ze predkosé rozchodzenia sie podtuznej fali sprezystej odpowiednio w skale = 3800 m/s, w
medium nasycajgcym skate = 1620 m/s oraz w szkielecie skaty = 5850 m/s to wspdtczynnik porowatosci
obliczony z réwnania Wylliego wynosi:

Strona 72/97



EGZAMIN (wszystko), Grupa A

396)

397)

398)

Ktore stwierdzenie dotyczace dziatu radiometrii wiertniczej nie jest prawdziwe?

a) Kazda sonda z dziatu radiometrii wiertniczej musi by¢é wyposazona w detektor promieni gamma.

b) Zasieg gtebokosciowy sond z dziatu radiometrii wiertniczej jest stosunkowo maty: od ok. 15 cm dla
sondy gamma gamma do ok. 60 cm dla sondy neutronowej.

c) Wszystkie sondy z dziatu radiometrii wiertniczej sg dociskane do $cianki otworu wiertniczego, a osad
ilasty wptywa na wyniki pomiaru.

d) Profilowania radiometryczne mierzg zmiany promieniotwo6rczosci naturalnej lub sztucznej wywotanej
wzdtuz otworu wiertniczego.

Ktoére stwierdzenie dotyczace dziatu elektrometrii wiertniczej nie jest prawdziwe?

a) Profilowania opornosci stanowig podstawe do okreslenia wspétczynnika porowatosci oraz rodzaju i
wielkosci nasycenia przestrzeni porowej skat przy wykorzystaniu réwnan Archiego.

b) Metody elektrometrii wiertniczej opieraja sie na zmianie elektrycznych wtasnoéci skat wskutek
powstatej w trakcie wiercenia filtracji ptuczki do porowatych i przepuszczalnych warstw skalnych.

c) Do dziatu elektrometrii wiertniczej zaliczamy metody: sterowane profilowania opornoéci, profilowanie
indukcyjne, profilowanie potencjatéw polaryzacji naturalnej i profilowanie akustyczne predkosci.

d) Elektrometria wiertnicza obejmuje pomiary geofizyczne wykonywane z uzyciem pal elektrycznych lub
pdl elektromagnetycznych.

Réwnania Archiego sg jednymi z najwazniejszych réwnan w geofizyce wiertniczej. Wiedzac, ze dla pewnej
warstwy skalnej w otworze wiertniczym wspétczynnik zwigztosci wynosi 2, wspbtczynnik odsortowania
wynosi 1, wspétczynnik zwilzalno$ci wynosi 2, oporno$¢ witasciwa wody ztozowej wynosi 0,65 Qm,
oporno$¢ wtasciwa warstwy skalnej wynosi 250 Qm, a parametr porowatosci wynosi 30, to wspotczynnik
porowatosci, wspétczynnik nasycenia wodg i wspétczynnik nasycenia weglowodorami wynosza
odpowiednio:

) Kp =18%, Sw = 72%, Shy = 28%
) Kp =30%, Sw = 17%, Shy = 83%
) Kp =18%, Sw = 28%, Shy = 72%
)

a
b
c
d) Kp=5%, Sw = 74%, Shy = 26%
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399)

400)

Na rysunku ponizej przedstawiony jest wykres ruchomej ropy dla pewnego otworu wiertniczego dla
gtebokosci od 2400 do 3500 m, ktéry pokazuje pola zawarte miedzy trzema krzywymi porowatosci: Kp(PA)
- krzywg wyznaczong na podstawie profilowania akustycznego predkosci, Kp(LLd) - krzywa wyznaczong
na podstawie profilowania opornosci zarejestrowanego sonda dalekiego zasiegu oraz Kp(MSFL) - krzywa
wyznaczong na podstawie profilowania opornosci zarejestrowanego sonda bliskiego zasiegu. Ktory
wniosek dotyczacy ponizszego rysunku nie jest prawdziwy?

Wykres ruchomej ropy
Porowatosé [%6]

o w 10% 15% 0% o 30%

Kp(MSFL)
Kp(PA)

Kp{LLd)

Glebokosd [m]

3050

3150

3700

3300

150

3450

3500

a) Zwiekszona ilos¢ wody ztozowej wystepuje w interwale ok. 3300 - 3500 m, co moze Swiadczy¢ o
obecnosci pobliskich pozioméw wodonosnych.

b) Pole zawarte miedzy krzywymi Kp(PA) i Kp(LLd) daje catkowitg objetos¢ weglowodoréw w ztozu, pole
miedzy krzywymi Kp(LLd) i Kp(MSFL) odzwierciedla objetos¢ frakcji weglowodoréw ruchomych, a pole
miedzy Kp(PA) i Kp(MSFL) daje objeto$¢ weglowodoréw w strefie przemytej (resztkowe nasycenie
weglowodorami).

c) Wykres ruchomej ropy przedstawia objeto$ciowa zawartos¢ ruchomych i nieruchomych weglowodorow
w ztozu.

d) Najwieksza procentowa zawarto$¢ w skale weglowodoréw ruchomych znajduje sie w badanym
interwale na gtebokosci ok. 2750 - 2950 m oraz ok. 3150 - 3300 m. Stad sg to poziomy najbardziej
ekonomiczne w eksploatacji. Najwieksza zawarto$¢ weglowodorédw nieruchomych zas znajduje sie na
gtebokosci ok. 2400 - 2600 m.

Fala refrakcyjna to fala:

Swietlna

zadna z odpowiedzi nie jest poprawna
elektromagnetyczna

mechaniczna

2ezoe
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401)

402)

403)

404)

405)

406)

407)

W sejsmice prospekcyjnej podstawowym parametrem, wyznaczanym na podstawie pomiaréw jest:

oporno$¢ wtasciwa
predkosé propagacji fali
oporno$¢ pozorna

stata dielektryczna

gcon

Relacja pomiedzy predkoscia fali podtuznej (Vp) i poprzecznej (Vs) w skatach zwieztych i krystalicznych
jest nastepujaca:

Vp<VS
VP>VS
Vp = Vg

a
b
c
d) zadna z odpowiedzi nie jest poprawna

—— =

W metodzie punktow charakterystycznych jezeli x1/2= 20m jest punktem charakterystycznym rozktadu
anomalii grawimetrycznej od walca pionowego, to gtebokosé do jego gérnej podstawy wynosi:

a) nie, wptywaja jedynie na jako$¢ pozyskanych danych
b) powodujg degradacje obszaru badan

c) zadna z odpowiedzi nie jest poprawna

d) tak

) skorupy ziemskiej, litosfery, jadra Ziemi

) skorupy ziemskiej, mezosfery, jadra Ziemi

) skorupy ziemskiej, ptaszcza Ziemi, astenosfery
) litosfery, ptaszcza Ziemi, jadra Ziemi

Wyrézniamy nastepujace rodzaje granic pomiedzy ptytami litosfery:

konwergentne, uskoki transformacyijne, roztamy
dywergentne, uskoki transformacyjne, roztamy
dywergentne, konwergentne, uskoki transformacyjne

a
b
c
d) dywergentne, aulakogeny, roztamy

)
)
)
)
Megastruktury kontynentalne sktadajace sie z cokotu (fundamentu) i pokrywy osadowej to:
a) baseny sedymentacyjne
b) platformy
c)

d)

tarcze
masywy
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408)

409)

410)

411)

412)

413)

414)

Do egzogenicznych proceséw geologicznych zaliczamy:

wietrzenie, erozje, powierzchniowe ruchy masowe
wietrzenie, erozje, diastrofizm

wietrzenie, erozje, magmatyzm

wietrzenie, erozje, metamorfizm

gcon

Wapienie organogeniczne, chemiczne i biochemiczne powstajg w strefie:

pelagicznej
hemipelagicznej
litoralnej

a
b
c
d) sublitoralnej

—— =

Muty wapienne powstajace w $srodowiskach oceanicznych to osady strefy:

a) pelagicznej

b) litoralnej

c) hemipelagicznej
d) sublitoralnej

W procesach diagenezy skat piaskowcowych najwiekszg role odgrywajg nastepujace procesy:

kompakcja i rozpuszczanie
kompakcja i twardnienie koloidow
kompakcja i cementacja

a
b
c
d) kompakcja i zastepowanie

)
)
)
)

Budowe ptaszczowinowg maja;

a) Sudety wschodnie
b) Sudety zachodnie
c) Karpaty wewnetrzne
d) Gory Swietokrzyskie

Platforma zachodnioeuropejska charakteryzuje sie wystepowaniem osadéw permsko-mezozoicznych o:

niewielkim stopniu deformaciji i duzej migzszoéci
duzym stopniu deformacji i duzej migzszosci
niewielkim stopniu deformaciji i nieduzej migzszosci
duzym stopniu deformaciji i nieduzej migzszosci

aeoce

Jezeli w obrazie intersekcyjnym warstwy nastepuja po sobie od starszych do mtodszych, nastepnie
odwrotnie to mamy do czynienia z:

a) budowg ptytowg

b) budowag monoklinalng
c) fleksurg

d) budowg fatdowg
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415) Jezeli fatd przeciety jest uskokiem przesuwczym, na mapie w obu skrzydtach uskoku skrzydtach
obserwuje sie:

poziome przemieszczenie wychodni warstw, a ich szerokos$¢ jest rozna
szeroko$¢ wychodni warstw tego samego wieku jest taka sama

poziome przemieszczenie wychodni warstw, a ich szerokos¢ jest taka sama
szeroko$¢ wychodni warstw tego samego wieku jest r6zna

416) Otwor wiertniczy jest to:

cylindryczne wyrobisko gornicze wykonane metodami wiertniczymi
wyrobisko goérnicze o przekroju kwadratowym wykonane metodami wiertniczymi
cylindryczne wyrobisko gornicze wykonane metodami gérniczymi

a
b
c
d) wyrobisko gornicze o przekroju kwadratowym wykonane metodami gérniczymi

)
)
)
)

417) Ze wzgledu na przestrzenne potozenie osi otworu wyr6znia sie otwory:

prostoliniowe i uko$ne
prostopadte i rownolegte
kierunkowe i uko$ne

a
b
c
d) krzywoliniowe i ukosne

)
)
)
)

418) Ze wzgledu na $rednice wyrdznia sie otwory wiertnicze:

niskos$rednicowe, Srednio$rednicowe, wysokosrednicowe
niskodrednicowe, normalnosrednicowe, wysokosrednicowe
matosrednicowe, Srednio$rednicowe, wielkosrednicowe
matosrednicowe, normalnosrednicowe, wielkosrednicowe

geoe

419) Narzedzia wiercgce dzieli sig na:

Swidry, koronki rdzeniowe, narzedzia do celéw specjalnych

wiertta, koronki rdzeniowe, narzedzia do celéw specjalnych

gryzery, koronki rdzeniowe, narzedzia do celdow specjalnych
zeracze, skrawacze, Scieracze

2oy

420) W oparciu o norme PN-92/G-01201 wyrdznia sie nastepujace sposoby krazenia ptuczki w otworach
wiertniczych:

wlotowy i wylotowy
prawy i odwrotny
prawy i lewy

a
b
c
d) normalny i odwrotny

)
)
)
)
421) Rury ptuczkowe sg to elementy kolumny:
a) rur wydobywczych
b) rur oktadzinowych
c)
d)

przewodu wiertniczego
konstrukcji wiezy wiertniczej
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422) Prowadnikowa kolumna rur jest to kolumna:

rur ptuczkowych
rurowego probnika ztoza
rur oktadzinowych

rur wydobywczych

gcon

423) Rury oktadzinowe stuzg do:

wykonywania pomiaréw geofizycznych
wykonywania podbudowy wiertnicy
wykonywania obudowy otworéw wiertniczych
wykonywania rurociggdw powierzchniowych

2082

424) Obcigzniki sg to elementy kolumny:

rur wydobywczych
przewodu wiertniczego
rur oktadzinowych

a
b
c
d) wyposazenia przeciwerupcyjnego

—— =

425) Zworniki sg to elementy stuzgce do taczenia:

rur ptuczkowych
rur oktadzinowych
rur wydobywczych
obcigznikow

RS RN

426) *tozyska sgelementem konstrukcji Swidrow:

a) diamentowych PDC

b) skrawajgcych

c) diamentowych standardowych
d) gryzowych

427) Stabilizatory sa to cze$ci sktadowe kolumny:
rur wydobywczych

obcigznikow

rur ptuczkowych

rur oktadzinowych

aeoce

428) Centralizatory sg to elementy wyposazenia kolumny:

zestawu przeciwerupcyjnego
rur oktadzinowych
obcigznikow

rur ptuczkowych

aeoce
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429) Skrobaki osadu itowego sg to elementy wyposazenia kolumny:

rur wydobywczych
rur ptuczkowych
obcigznikow

rur oktadzinowych

gcon

430) Swider diamentowy impregnowany urabia skaty gtéwnie przez:

skrawanie
tugowanie
Scieranie

kruszenie

2082

431) Swider diamentowy typu PDC urabia skaty gtéwnie przez:

tugowanie
kruszenie
Scieranie

skrawanie

22082

432) Swider gryzowy urabia skaty gtéwnie przez:

Scieranie

kruszenie
skrawanie
tugowanie

RS RN

433) Graniatka jest elementem przewodu wiertniczego do wiercenia z napedem:

stotowym

gtowica napedowg
silnikiem wgtebnym
wrzecionowym

2ooe

434) Sita wibracyjne sg elementem systemu:

wyciggowego wiertnicy
oczyszczania ptuczki wiertniczej
obracania przewodem wiertniczym
przeciwerupcyjnego

aeoce

435) Wielokrazek ruchomy jest elementem systemu:

) oczyszczania ptuczki wiertniczej

) przeciwerupcyjnego

) wyciggowego wiertnicy

) obracania przewodem wiertniczym

o 0 oo
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436)

437)

438)

439)

440)

441)

442)

Potaczenia kotnierzowe elementéw przewodu wiertniczego sg charakterystyczne dla przewodu:

a) matosrednicowego

b) normalnosrednicowego
c) wielkosrednicowego
d) linowego

Hydrocyklony sg elementem sktadowym:

systemu oczyszczania ptuczki wiertniczej
systemu przeciwerupcyjnego

zestawu przewodu wiertniczego

kolumny rur wydobywczych

mocowania rur oktadzinowych na rampie rurowej

mocowania rur oktadzinowych podczas transportu

taczenia rur oktadzinowych w kolumne

instalowania kolumn rur oktadzinowych w otworze wiertniczym

rur wydobywczych

rurociggu napowierzchniowego
rur oktadzinowych

przewodu wiertniczego

Wieza wiertnicza, maszt, wiezomaszt sg elementami:

a) systemu napedowego wiertnicy

b) systemu wyciggowego wiertnicy

c) systemu przeciwerupcyjnego

d) systemu oczyszczania ptuczki wiertniczej

lloraz objetosci gazu do objetosci ropy naftowej razem z nim wydobytej, z tej samej warstwy ropono$nej
nazywa sie:

wykfadnikiem gazowym
wspétczynnikiem nasycenia ropy gazem
wspotczynnikiem sczerpania ztoza
wyktadnikiem ropnym

a2eoce

Na rysunku przedstawiono:

— - — —

\ ! e

centralizator

obcigznik

stabilizator

gruboscienng rure ptuczkowg

2oy
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443)

444)

445)

Na rysunku przedstawiono:

S
- = D &= [y
a) stabilizatory

b) rury ptuczkowe

c) obcigzniki

d) graniatki

Na rysunku przedstawiono:

wyciag eksploatacyjny
wahacz wiertniczy
kotowr6t pompowy
Zuraw pompowy

a
b
c
d

_—— =

Na rysunku przedstawiono:

é;

%m‘ 1 45;..4361-%

a) gtowice napedowg

b) wiezbe rurowg

c) gtowice eksploatacyjng
d)

gtowice przeciwerupcyjng
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446)

447)

Na rysunku przedstawiono:

a) gtowice napedowg

b) gtowice eksploatacyjng
c) wiezbe rurowg

d) gtowice przeciwerupcyjng

Zdefiniuj pojecie: ,gérnictwo”.

a) gornictwo zajmuje sie procesami urabiania kopalin statych, ciektych i gazowych oraz technologig ich
transportu

b) gérnictwo jest gatezig przemystu obejmujaca ogoét proceséw zwigzanych z poszukiwaniem i
rozpoznawaniem zt6z kopalin uzytecznych

¢) gornictwo jest to dziedzina dziatalno$ci cztowieka polegajaca na wydobyciu wegla kamiennego w
kopalniach podziemnych

d) gornictwo jest gatezig przemystu obejmujaca ogét proceséw zwigzanych z wydobywaniem kopalin
uzytecznych i ich przerdbka, a takze jest dziedzing nauki obejmujgca nauki przyrodnicze i techniczne,
ktéra zajmuje sig catoksztattem zagadnier zwigzanych z wydobywaniem i przerdbka kopalin uzytecznych
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448)

449)

Dokonaj podziatu gérnictwa ze wzgledu na sposdb wydobywania kopalin.

a) Gornictwo ztozowe zewnetrzne -zajmuje sie wydobywaniem kopalin lezacych na powierzchni ziemi.
Goérnictwo ztozowe wewnetrzne zajmuje sie wydobywaniem kopalin lezgcych na duzej gtebokosci pod
powierzchnig ziemi. Gérnictwo nadktadowe zajmuje sie wydobywaniem kopalin lezacych w nadktadzie
ztoza. Gérnictwo morskie zajmuje sie wydobywaniem kopalin z dna lub spod dna morskiego (akwenu).

b) Gérnictwo maszynowe zajmuije sie wydobywaniem kopalin z uzyciem maszyn goérniczych. Gérnictwo
materiatéw wybuchowych - zajmuje sie wydobywaniem kopalin z uzyciem materiatow wybuchowych.
Goérnictwo hydrauliczne zajmuje sie wydobywaniem kopalin lezacych pod powierzchnig ziemi przy
zastosowaniu technologii jet cutting.

¢) Gornictwo naziemne - odkrywkowe zajmuje sie wydobywaniem kopalin lezgcych na duzej gtebokosci
pod powierzchnig ziemi w kopalniach podziemnych. Gérnictwo podziemne zajmuje sie wydobywaniem
kopalin lezgcych na powierzchni ziemi lub na niewielkiej gtebokosci pod powierzchnia w kopalniach
odkrywkowych. Gérnictwo otworowe zajmuje sie wydobywaniem kopalin z dna lub spod dna morskiego
(akwenu). Gornictwo morskie zajmuje sie wydobywaniem kopalin lezgcych pod powierzchnig ziemi
poprzez otwory wiertnicze w kopalni otworowe;j.

d) Gornictwo naziemne - odkrywkowe zajmuje sie wydobywaniem kopalin lezagcych na powierzchni ziemi
lub na niewielkiej gtebokosci pod powierzchnig w kopalniach odkrywkowych. Gérnictwo podziemne
zajmuje sie wydobywaniem kopalin lezacych na duzej gtebokos$ci pod powierzchnig ziemi w kopalniach
podziemnych. Gérnictwo otworowe zajmuje sie wydobywaniem kopalin lezacych pod powierzchnig ziemi
poprzez otwory wiertnicze w kopalni otworowej. Gérnictwo morskie zajmuje sie wydobywaniem kopalin z
dna lub spod dna morskiego (akwenu).

Wskaz kompletne i poprawnie uszeregowane etapy dziatalnosci gorniczej.

a) Etapy: 1 - drgzenie szybu, 2 - obudowa i uzbrojenie szybu, 3 - wydrazenie wyrobisk korytarzowych, 4 -
obudowa wyrobisk korytarzowych, 5 - wydrgzenie wyrobisk scianowych, 6 - obudowa wyrobisk
Scianowych.

b) Etapy: 1 - pobieranie probek skat, 2 - obliczenie zasobdw ztoza, 3 - oszacowanie wartosci rynkowej
kopaliny, 4 - sprzedaz surowca.

c) Etapy: 1 - poszukiwania i rozpoznawania ztéz, 2 - dokumentowania i oceny zt6z, 3 - projektowania, 4 -
udostepnienia, 5 - przygotowania do eksploataciji, 6 - eksploatacji, 7 - przerdbki kopalin, 8 -  likwidacji
kopalni i rekultywacji terenu.

d) Etapy: 1 - szkolenie, 2 - staz, 3 - samodzielne wykonywanie zawodu, 4 - objecie stanowisk dozoru, 5

- objecie stanowisk kierowniczych.
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450) Wskaz, w ktérej z tabel znajdujg sie poprawne informacje dotyczace rodzaju surowca, miejsc wydobycia w

Polsce i sposobu wydobycia.

a) BIODZAJ SUROWCA REJONY LUB MIEJSCA RODZAJ KOPALNI
INERALNEGO WYDOBYCIA PODZIEMNA,
ODKRYWKOWA,
OTWOROWA)
wegiel kamienny (Gornoslaskie Zagtebie kopalnie odkrywkowe
Weglowe Lubelskie Zagtebie
Weglowe
rudy miedzi _egnicko-Gtogowski Okreg  kopalnie podziemne
Miedziowy
56| kamienna Ktodawa, Géra, Mogilno, kopalnie podziemne i
Polkowice-Sieroszowice pdkrywkowe
b) |RODZAJ SUROWCA REJONY LUB MIEJSCA RODZAJ KOPALNI
MINERALNEGO WYDOBYCIA (PODZIEMNA,
ODKRYWKOWA,
OTWOROWA)
wegiel kamienny Gornoslaskie Zagtebie kopalnie podziemne

Weglowe Lubelskie Zagtebie
Weglowe Dolnoslaskie
Zagtebie Weglowe

rudy miedzi

Obszar $lasko-krakowski

kopalnie podziemne

6l kamienna

Ktodawa, Gora, Mogilno,
Polkowice-Sieroszowice

kopalnie podziemne i
potworowe

c) |RODZAJ SUROWCA REJONY LUB MIEJSCA RODZAJ KOPALNI
MINERALNEGO WYDOBYCIA (PODZIEMNA,
ODKRYWKOWA,
OTWOROWA)
wegiel kamienny (Gornoslaskie Zagtebie kopalnie podziemne
Weglowe Lubelskie Zagtebie
Weglowe
rudy miedzi L egnicko-Gtogowski Okreg  kopalnie podziemne
Miedziowy
SOl kamienna Ktodawa, Goéra, Mogilno, kopalnie podziemne i

Polkowice-Sieroszowice

otworowe

d) [RODZAJ SUROWCA REJONY LUB MIEJSCA RODZAJ KOPALNI
MINERALNEGO WYDOBYCIA (PODZIEMNA,
ODKRYWKOWA,
OTWOROWA)
wegiel kamienny Gornoslaskie Zagtebie kopalnie podziemne

Weglowe Dolnoslaskie
Zagtebie Weglowe Lubelskie

Polkowice-Sieroszowice

Zagtebie Weglowe
Fudy miedzi Okreg swietokrzyski kopalnie odkrywkowe
SOl kamienna Ktodawa, Gora, Mogilno, kopalnie podziemne
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451) Wskaz, w ktérej z tabel znajduja sie poprawne informacje dotyczace rodzaju surowca, miejsc wydobycia w

Polsce i sposobu wydobycia.

a) BIODZAJ SUROWCA REJONY LUB MIEJSCA RODZAJ KOPALNI
INERALNEGO WYDOBYCIA PODZIEMNA,
ODKRYWKOWA,
OTWOROWA)
wegiel brunatny Polska zachodnia - ztoze pdkrywkowa
Sieniawa, Polska pd-zach. -
ztoze Turdw, Polska
Srodkowa - rejon Konina i
Adamowa, Betchatdw
rudy cynku i otowiu Obszar $lasko-krakowski -  podziemna

kopalnia Olkusz-Pomorzany

Siarka

Rejon Grzybowa - kopalnia
Osiek

ptworowa - podziemne
wytapianie siarki

b) |RODZAJ SUROWCA REJONY LUB MIEJSCA RODZAJ KOPALNI

MINERALNEGO WYDOBYCIA (PODZIEMNA,
ODKRYWKOWA,
OTWOROWA)

wegiel brunatny Legnicko-Gtogowski Okreg  jodkrywkowa

Miedziowy
rudy cynku i otowiu Zagtebie Lubelskie odziemna
Siarka Rejon Grzybowa - kopalnia jodkrywkowa

Osiek

c) |RODZAJ SUROWCA REJONY LUB MIEJSCA RODZAJ KOPALNI
MINERALNEGO WYDOBYCIA (PODZIEMNA,
ODKRYWKOWA,
OTWOROWA)
wegiel brunatny Polska zachodnia - ztoze podziemna
Sieniawa, Polska pd-zach. -
ztoze Turow, Polska
Srodkowa - rejon Konina i
IAdamowa, Betchatow
rudy cynku i otowiu Legnicko-Gtogowski Okreg  jodkrywkowa
Miedziowy
Siarka Rejon Grzybowa - kopalnia  jodkrywkowa

Osiek

d) |RODZAJ SUROWCA REJONY LUB MIEJSCA RODZAJ KOPALNI
MINERALNEGO WYDOBYCIA (PODZIEMNA,
ODKRYWKOWA,
OTWOROWA)
wegiel brunatny Gornoslaskie Zagtebie odkrywkowa
Weglowe Dolnoslaskie
Zagtebie Weglowe Lubelskie
Zagtebie Weglowe
Fudy cynku i otowiu Legnicko-Gtogowski Okreg  Jpodziemna
Miedziowy
Siarka Betchatow otworowa - podziemne

wytapianie siarki
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452) Na podstawie danych przedstawionych na wycinku mapy warstwicowej spagu poktadu wegla wskaz jego
0g6Ing rozciagtosé i kierunek zapadania.

]

b

Sy RYS.A Maga wistwiconws
| 5pagu poklady
SHALA
1:10 000

Rozciagtosé: NW - SE, kierunek zapadania: SW
Rozciagtos¢: NW - SE, kierunek zapadania: NE
Rozciggto$¢: NE - SW, kierunek zapadania: NW

)
)
)
) Rozciagtosé: NE - SW, kierunek zapadania: SE

a
b
c
d

453) Wymien rodzaje wyrobisk w kopalniach odkrywkowych i wskaz nazwe wyrobiska przedstawionego na
rysunku.

a) Wyrobiska: -  ztozowe, - nadkladowe, -  ztozowo-nadktadowe. Rysunek przedstawia
wyrobisko ztozowo-nadktadowe, wykonywane przez wybieranie skat nadktadu i kopaliny w ztozu.
b) Wyrobiska: - wklgste, -  wypukte, -  wklgsto-wypukte. Rysunek przedstawia wyrobisko
wkleste, wykonywane po zdjeciu nadktadu.

c) Wyrobiska: - stokowe, - wglebne, -  stokowo-wgtebne. Rysunek przedstawia wyrobisko
stokowe, wykonywane na stoku wzniesienia lub gory.
d) Wyrobiska: - stokowe, - wgtebne, -  stokowo-wgtebne. Rysunek przedstawia wyrobisko

wgtebne, wgtebiajace sie w stok wzniesienia lub gory.
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454)

455)

Wskaz poprawny wykaz technologii urabiania skat.
Jaka technologie stosuje sie w polskich kopalniach do urabiania wegla kamiennego, a jaka do urabiania
rudy miedzi?

a) - Urabianie mechaniczne - maszynowe, -  urabianie materiatami wybuchowymi, -  urabianie
otworowe, -  urabianie tunelowe, -  urabianie szybowe. Wegiel kamienny - urabianie szybowe. Rudy
miedzi - urabianie tunelowe.

b) - Urabianie mechaniczne - maszynowe, -  urabianie materiatami wybuchowymi, -  urabianie
hydrauliczne, -  urabianie fizyczne - wytapianie, -  urabianie chemiczne - rozpuszczanie wodg lub w
chemikaliach. Wegiel kamienny - urabianie mechaniczne maszynowe. Rudy miedzi - urabianie
materiatami wybuchowymi.

c) - Urabianie mechaniczne - maszynowe, -  urabianie materiatami wybuchowymi, -  urabianie
hydrauliczne, -  urabianie fizyczne - wytapianie, -  urabianie chemiczne - rozpuszczanie wodg lub w
chemikaliach. Wegiel kamienny - urabianie materiatami wybuchowymi. Rudy miedzi - urabianie
maszynowe.

d) - Urabianie mechaniczne - maszynowe, -  urabianie materiatami wybuchowymi, -  urabianie
otworowe, -  urabianie tunelowe, -  urabianie szybowe. Wegiel kamienny - urabianie mechaniczne
maszynowe. Rudy miedzi - urabianie materiatami wybuchowymi.

Wskaz poprawne nazwy wyrobisk udostepniajgcych (numerowanych od 2 do 5), zaznaczonych na rysunku
przedstawiajgcym ztozowg strukture kopalni podziemne;.

a) 1- szybwentylacyjny,2 - szyb wydobywczy,3 - przecznica wentylacyjna,4 - przecznica |
poziomu wydobywczego,5 - przecznica Il poziomu wydobywczego.

b) 1- szybwentylacyjny, 2 - szyb wydobywczy, 3- przekop wentylacyjny, 4 - przekop | poziomu
wydobywczego, 5 - przekop Il poziomu wydobywczego.

c) 1- szybwentylacyjny, 2 - szyb wydechowy, 3 - przecznica nadpoziomu, 4 - przecznica |
poziomu wydobywczego, 5 - przecznica podpoziomu.

d) 1- szybwentylacyjny, 2 - szyb wydobywczy, 3- chodnik wentylacyjny, 4 - chodnik | poziomu
wydobywczego, 5 - chodnik Il poziomu wydobywczego.
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456)

457)

458)

Wskaz poprawne nazwy wyrobisk przygotowawczych (numerowanych od 1 do 4), zaznaczonych na
rysunku przedstawiajacym ztozowa strukture kopalni podziemne;.

a) 1 -chodnik podstawowy poziomu I, 2 - chodnik podstawowy poziomu Il, 3 - gtéwna pochylnia
transportowa, 4 - chodnik podstawowy poziomu ll1.

b) chodnik wentylacyjny, 2 - chodnik podstawowy poziomu |, 3 - gtéwna pochylnia transportowa, 4 -
chodnik podstawowy poziomu II.

c) 1 -szyb wentylacyjny, 2 - szyb wydobywczy, 3 - szybik transportowy, 4 - przecinka poziomu II.

d) 1 - przecznica wentylacyjna, 2 - przekop podstawowy poziomu |, 3 - przekop pochyly transportowy, 4 -
przekop podstawowy poziomu Il.

Rysunek przedstawia schemat systemu eksploatacji powszechnie stosowanego w kopalniach wegla
kamiennego w Polsce. Jak brzmi nazwa tego systemu?

system eksploatacji Scianowy poprzeczny na zawat
system eksploatacji zawatowy chodnikowy podtuzny
system eksploatacji chodnikowy poprzeczny na zawat
system eksploatacji Scianowy podtuzny na zawat

Wskaz poprawne okreslenie czym jest system eksploatacii:

a) Przez system eksploatacji rozumie sie sposob planowego wybierania ztoza: - poprzez wykonywanie
wyrobisk eksploatacyjnych o okreslonych ksztattach i wymiarach, - z ustalonym kierunkiem przesuwania
sie przodkéw eksploatacyjnych, - z ustalonym sposobem likwidacji przestrzeni poeksplotacyjnej (zrobéw).
b) Przez system eksploatacji rozumie sie system organizacji pracy w kopalni podziemnej.

c) System eksploatacji stanowi przestrzenny uktad wyrobisk w kopalni odkrywkowej lub podziemne;.

d) Przez system eksploatacji rozumie sie sposéb planowego wybierania ztoza: - poprzez wykonywanie
wyrobisk udostepniajacych i przygotowawczych.
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459)

460)

461)

Ktéra lista przedstawia kompletny wykaz zagrozen naturalnych w gérnictwie?

a) Zagrozenia naturalne w gérnictwie: silne opady, wody powodziowe, silne wichury, wytadowania
atmosferyczne.

b) Zagrozenia naturalne w gérnictwie: niezachowywanie przepiséw bhp przez pracownikéw.

c) Zagrozenia naturalne w gérnictwie: -  tgpaniami, - metanowe, -  wyrzutami gazow i skat, -
wybuchem pytu weglowego, -  klimatyczne, - wodne, -  osuwiskowe, -  erupcyjne, -
siarkowodorowe, -  substancjami promieniotwoérczymi.

d) Zagrozenia naturalne w gornictwie: zagrozenie pochodzace od maszyn, materiatéw wybuchowych,
pradu pod wysokim napieciem, energii wod podziemnych.

Wskaz tabele, w ktdrej surowce mineralne: wegiel kamienny, s6l kamienna, granit i rudy miedzi zostaty
poprawnie zakwalifikowane, ze wzgledu na ich zastosowanie w gospodarce (grupa surowcéw
energetycznych, metalicznych, chemicznych, skalnych).

a) [SUROWIEC GRUPA SUROWCOW
MINERALNY
wegiel kamienny  jsurowce energetyczne
rudy miedzi surowce metaliczne
granit surowce skalne
56| kamienna surowce chemiczne

b) |[SUROWIEC GRUPA SUROWCOW
MINERALNY
wegiel kamienny  surowce skalne
Fudy miedzi surowce energetyczne
granit surowce skalne
50l kamienna surowce chemiczne

c) [SUROWIEC GRUPA SUROWCOW
MINERALNY
wegiel kamienny  surowce energetyczne
rudy miedzi surowce chemiczne
granit surowce metaliczne
50l kamienna surowce skalne

d) [SUROWIEC GRUPA SUROWCOW
MINERALNY
wegiel kamienny  surowce skalne
Fudy miedzi surowce metaliczne
granit surowce skalne
50l kamienna surowce solne

Objasnij, czym jest ztoze kopaliny uzyteczne;.

a) Ztoze kopaliny uzytecznej jest to jej naturalne nagromadzenie w skorupie ziemskiej lub na jej
powierzchni, ktére bedzie eksploatowane przez jej uzytkownikow.

b) Ztoze kopaliny uzytecznej jest to niezaburzony deformacjami poktad.

c) Ztoze kopaliny uzytecznej jest to jej naturalne nagromadzenie w skorupie ziemskiej lub na jej
powierzchni, nadajace sie do eksploatacji przynoszacej zysk ekonomiczny przy obecnym stanie
technicznym.

d) Ztoze kopaliny uzytecznej jest to spowodowane dziatalnoscig cztowieka jej naturalne nagromadzenie w

skorupie ziemskiej.
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462) Algorytm oceny ryzyka zawodowego obejmuije:

statystyke wypadkowa, warto$ciowanie ryzyka, dziatania zapobiegawcze

identyfikacje zagrozenia, warto$ciowanie ryzyka, ograniczenie ryzyka

statystyke wypadkowg na stanowisku, statystyke chorob zawodowych, profilaktyke
identyfikacje zagrozen, statystyke wypadkowg na stanowisku, dziatania zapobiegawcze

gcon

463) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie zagrozen w zaktadach gérniczych ustala 4 kategorie
zagrozenia siarkowodorem dla otworéw w wierceniu oraz odwiertow na ztozach ropy naftowej lub gazu
ziemnego. Klasyfikacja ta opiera sie o:

wydajnos¢ (wyptyw) siarkowodoru z otworu
liczby zagrozonych os6b
stezenie siarkowodoru

a
b
c
d) odlegtos¢ od Zrodta wyptywu

—_—— =

464) Na ocene uciazliwosci wysitku fizycznego skiadaja sie nastepujgce czynniki:

obcigzenie statyczne, obcigzenie psychiczne, monotonia
obcigzenie statyczne, obcigzenie psychiczne, obcigzenie dziedziczne
wydatek energetyczny, obcigzenie statyczne, monotypia
wydatek energetyczny, obcigzenie psychiczne, powtarzalno$¢ ruchéw

a)
b)
c)
d)

465) Wysokos¢ blatu roboczego nalezy zaprojektowaé w oparciu o:

dtugosé uda

wysokosé biodrowg

wysokosé kolanowg

wysokos¢ siedzeniowg wyrostkowg

2eoe

466) Odpady wydobywcze to:

a) odpady pochodzace z poszukiwania, rozpoznawania, wydobywania, przerobki i magazynowania
kopalin ze zt6z

b) odpady pochodzace z wydobywania i magazynowania kopalin ze zt6z

¢) odpady pochodzace z poszukiwania, rozpoznawania i przerobki kopalin

d) odpady pochodzace z poszukiwania i wydobywania kopalin ze zt6z

467) Podajdwa najwazniejsze czynniki, od ktérych zalezy wielko$¢ oddziatywania prac wiertniczych na
$rodowisko:

wrazliwo$¢ srodowiska na zanieczyszczenie w miejscu lokalizaciji wiertni i gteboko$¢ otworu
metoda wiercenia otworu i projektowane zabiegi dla oceny wielkosci ztoza

warunki geologiczne i hydrogeologiczne w miejscu prowadzenia prac wiertniczych

rodzaj stosowanej ptuczki wiertniczej i technologia cementacji kolumn rur oktadzinowych

coze
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468)

469)

470)

471)

472)

473)

Podaj trzy najistotniejsze zagrozenia dla Srodowiska wystepujace podczas prowadzenia prac wiertniczych:

a) degradacja gleb i flory w obszarze terenu zajmowanego pod wiertnie, nadmierne pobory wod do celow
technologicznych, zanieczyszczenie wéd podziemnych ptuczkg wiertniczg

b) lokalne zanieczyszczenie gleb i gruntéw substancjami weglowodorowymi, emisja hatasu, awaryjne
zrzuty do $rodowiska ptuczek i ptynéw ztozowych

C) pozbawienie terenu zajetego pod wiertnie petnienia jego normalnych funkcji, zanieczyszczenie
substancjami toksycznymi wéd podziemnych i powierzchniowych, zaburzenie stosunkéw wodnych

d) hatas, odpady wydobywcze i emisja zanieczyszczen do powietrza

Podaj trzy najistotniejsze zagrozenia dla sSrodowiska wystepujace podczas prowadzenia prac
sejsmicznych:

a) naruszenie konstrukcji elementéw podziemnego uzbrojenia technicznego w rejonie prowadzenia prac
sejsmicznych, emisja pytdw i spalin, rozlewy paliwa

b) deformacja terenu w miejscu prowadzenia prac sejsmicznych, emisja hatasu, niszczenie szaty
roslinnej wzdtuz profili sejsmicznych

¢) degradacja infrastruktury powierzchniowej, deformacje terenu, wytwarzanie duzej iloéci odpadéw

d) degradacja gleb, naruszenie konstrukcji drog lokalnych, naruszenie réwnowagi hydrogeologicznej w
miejscu prowadzenia prac sejsmicznych

Przyktadem sity pasywnej jest:

sita prostopadta do toru ruchu
sita grawitaciji

sita reakcji podtoza

sita bezwtadnosci

aeoce

Mechanika klasyczna nie zajmuje sie opisem:

ruchu uktadéw inercjalnych
ruchu drgajacego

ruchu czastek relatywistycznych
ruchu uktadéw nieinercjalnych

aeoce

!
Niewazka belka o dtugos$ci | jest podparta na koricach. Po przytozeniu sity o wartosci I w odlegtosci 4 od

lewej podpory sita reakcji lewej podpory wyniesie:

a) I
3F
b) 4
5F
c) 4
1F
d) 2

. . b L , b
Ciato 0 masie m zrzucono z wysokosci 2. Jakg predko$¢ ma to ciato na wysokosci 2 ?

gh
a) 2
b) V2gh
c) Vah
a9 297
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474) Prawo Hook'a méwi, ze:

a) przemieszczenie sprezyste nie zalezny od przytozonego obcigzenia

b) przemieszczenie sprezyste jest zawsze proporcjonalne do przytozonej sity

C) przemieszczenie plastyczne jest odwrotnie proporcjonalne do przytozonego obcigzenia
d) przemieszczenie plastyczne jest proporcjonalne do przytozonej sity

475) Sity wewnetrzne sg sitami biernymi ktore przeciwdziatajg odksztatceniom ciata, sg to:

) sity thace i monet zginajacy

) sity normalne i tnace

) sity normalne i skrecajace

) sity normalne, thace, momenty zginajace i skrecajace

476) Co to jest granica plastycznosci (Re)?

warto$¢ naprezenia przy ktérym nastepuje odwracalne odksztatcenie plastyczne
warto$é naprezenia przy ktérym nastepuje odwracalne odksztatcenie sprezyste
warto$é naprezenia przy ktérym nastepuje nieodwracalne odksztatcenie sprezyste
warto$¢ naprezenia przy ktorym nastepuje nieodwracalne odksztatcenie plastyczne

477) Co to jest modut Young'a?

a) stata okreslajgca plastyczno$¢ materiatu, wyrazajgca sie zalezno$cig catkowitego odksztatcenia
materiatu od dziatajgcego obcigzenia

b) stata okreslajaca sprezysto$¢ materiatu, wyrazajgca sie zalezno$cig catkowitego odksztatcenia
materiatu od dziatajgcego obcigzenia

c) stata okreslajaca sprezysto$¢ materiatu, zalezng od granicy plastycznoéci

d) stata okre$lajgca sprezystosé materiatu, wyrazajaca sie zaleznoscig wzglednego odksztatcenia
liniowego materiatu od dziatajgcego w tym samym kierunku normalnego naprezenia

478) Jakie rodzaje reakcji pojawiajg sie w podporze nieprzesuwnej?

reakcja pozioma
reakcja pozioma i pionowa
reakcja pozioma i moment
reakcja pionowa

geoce
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479)

480)

481)

482)

Dane sg rzuty Monge’a czterech punktdéw. Punkt lezacy w IV éwiartce przestrzeni to:

e B"
oD’

o B'

a) punktD
b) punktB
c) punkt A
d) punktC

Dane sa rzuty Monge’a prostej c. Prosta ta:

P

a) jest réwnolegta do osi x

b) przecina o$ x

c) jestrownolegta do rzutnim,
d) jest rébwnolegta do rzutni i,

Do czego stuzy linia ciagtg gruba na rysunku technicznym maszynowym?

a) oznaczania widocznych krawedzi w rzucie/widoku przedmiotu

b) nie stosuje sie takiej linii

C) oznaczania niewidocznych krawedzi w rzucie/widoku przedmiotu
d) oznaczania osi symetrii

Co nie kreskuje sie na rysunku technicznym w rzucie/widoku przedstawiajgcym wat?

ktadow
wyrwan prezentujacych wywiercone otwory poprzeczne do osi symetrii watu
rzutu watu

a
b
c
d) przekroju poprzecznego watu

)
)
)
)
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483)

484)

485)

486)

487)

488)

489)

Jakim pasowaniem jest potagczenie o wymiarze i pasowaniu ®16 H6/p5?

a) pasowanie ciasne na zasadzie statego watka

b) pasowanie luzne z wymiarem nominalnym 16 na zasadzie statego watka
C) pasowanie ciasne z wymiarem nominalnym 16

d) pasowanie luzne na zasadzie statego watka

Jakim pasowaniem jest potgczenie o wymiarze i pasowaniu ®16 H6/g5?

pasowanie luzne z wymiarem nominalnym 16

pasowanie ciasne na zasadzie statego watka

pasowanie luzne z wymiarem nominalnym 16 na zasadzie statego watka
pasowanie luzne na zasadzie statego watka

Ktore potgczenie jest potgczeniem roztacznym?

potaczenie nitowane
potaczenie spawane
potaczenie gwintowe

a
b
c
d) potaczenie klejone

—— =

Jezeli modut prostej sie zmniejsza, to oznacza, ze jej kgt nachylenia:

nie zmienia sie

maleje

nie mozna tego okresli¢
wzrasta

RS RN

W jaki sposéb osadza sie tozyska toczne na wale?

za pomoca potfgczenia nitowanego

za pomoca potaczenia na wcisk stosujac odpowiednie tolerancje wymiaréw czopa watu
za pomocg potgczenie spawanego

za pomocg potaczenia wpustowego

2ooe

Jaka czes$¢ stuzy do przenoszenia momentu obrotowego pomiedzy dwoma watami lezgcymi na jej osi
obrotu?

a) tozysko Slizgowe

b) niezazebiajace sie bezposrednio i posrednio kota zebate osadzone na tych watach
c) tozysko toczne

d)

sprzegto

Z jakim rodzajem potaczenia mamy do czynienia jedli taczone elementy (czgSci biorgce udziat
bezposrednio w tgczeniu) majg wymiary oznaczone przez M10:

a) potaczeniem spawanym
b) potaczeniem gwintowym
C) potaczeniem nitowym

d) potgczeniem wpustowym
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490)

491)

492)

493)

494)

Jaka bedzie warto$¢ sity scinajacej wpust liczony dla promienia r = 10 cm jezeli wat przenosi moment
obrotowy wynoszacy 100 Nm?

Jaka bedzie wartos$¢ sity scinajacej wpust liczony dla promienia r = 20 cm jezeli wat przenosi moment
obrotowy wynoszacy 100 Nm?

a) 1500 N

b) 1kN

c) 5kN

d) 500N

Jakie tozysko jest zaprojektowane, aby przenosi¢ gtéwnie obciazenia osiowe dla watu ustawionego w
pozycji pionowej i obracajacego sie wokot wiasnej pionowej osi symetrii?

tozysko toczne wzdtuzne
tozysko toczne poprzeczne
nie buduje sieg takich tozysk
tozysko Slizgowe poprzeczne

2ooe

Jaka jest warto$¢ naprezen stycznych jesli wat o przekroju kotowym, érednicy 2 m jest skrecany z
momentem skrecajagcym wynoszacym 3140 Nm?

a) 7=2kPa

by 7=2MPa
c) o= 5000Fa
d) o =2000Pa

Jaka jest wartos¢ naprezen normalnych jesli wat o przekroju kotfowym, Srednicy 2 m jest zginany z
momentem zginajacym wynoszacym 3140 Nm? Pamietaj, ze naprezenia o (sigma) oraz T (tau) to rézne
rodzaje naprezen.

a) 7=4kPa
b) 7= 8000Pa
c) o =38000Pa
d o =4kPa
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495)

496)

497)

498)

499)

Dla przedmiotu pokazanego w aksonometrii zostaty wykonane rzuty prostokatne wedtug metody
europejskiej. Wskaz, w ktérym rzucie prostokatnym znajduje sie btad.

| [ F\T\

a) btad jest w rzucie z przodu

b) btad jest w rzucie z lewej strony

c) wszystkie rzuty zostaty wykonane poprawnie
d) btad jest w rzucie z gory

Uzupetnij twierdzenie dotyczace niezmiennikéw rzutu prostokatnego dotyczace odwzorowania kata
prostego:

»Rzutem prostokatnym kata prostego, ktérego jedno ramie jest réwnolegte do rzutni, a drugie do
NI€J.ueeereeeeeeenreeneene., JESE KGL prosty”.

jest prostopadte
jest rownolegte

nie jest rbwnolegte
nie jest prostopadte

geoce

Jakie cztony posiada w sobie regulator PID?

proporcjonalny, catkujacy i rézniczkujacy
tylko proporcjonalny
tylko proporcjonalny i rézniczkujacy

a
b
c
d) tylko catkujacy

—— =

Ktéry z napedoéw uwaza sie powszechnie, ze posiada najwiekszg warto$¢ wspétczynnika stosunku
mocy/sity/momentu obrotowego do jego masy?

hydrauliczny
elektryczny
pneumatyczny

a
b
c
d) spalinowy

)
)
)
)

Do mierzenia jakiej wielkosci fizycznej stuzy czujnik zbudowany w oparciu o termopare elektryczng?

temperatury
napiecia

ci$nienia

oporu elektrycznego

a)
b)
c)
d)
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500) Jakie urzadzenie stuzy do zmiany czestotliwosci pradu elektrycznego?

a) prostownik
b) dioda LED
c) transformator
d) falownik
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