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Zestaw zagadnien egzaminu magisterskiego kierunkowego dla studentow
Il stopnia studiow stacjonarnych na kierunku GiGO dla specjalnosci:
Geoinzynieria i geotermia

Wymien wiasciwosci fizyczne gruntu (definicje, wzory, jednostki) i opisz dwie wybrane
laboratoryjne metody ich oznaczania.

Wymien wszystkie niekorzystne zjawiska zwigzane z filtracjg, opisz i zilustruj trzy z nich.
Wymien i opisz rodzaje naprezen w osrodku gruntowym (rysunki, wzory, jednostki).

Zadanie 1: Ze sciany wykopu badawczego pobrano probke gruntu o objetosci V=33,2 cm?i masie
m,,=56,44 g. Prébke wysuszono do statej masy — wynosita ona mg= 50,22 g. Gestos¢ wiasciwa
szkieletu badanego gruntu wynosita ps=2,66 g/cm3. Okresli¢ wilgotnos¢ naturalng badanego
gruntu, stopien wilgotnosci oraz porowatos¢.

Zadanie 2. Do cylindra o objetosci 350 cm® pobrano prébke gruntu o masie m,,=708,2 g. Po
wysuszeniu gruntu stwierdzono ubytek masy o 12,0%, a objetos¢ prébki zmniejszyta sie 0 33,0%.
Obliczy¢ wilgotnos¢ naturalng gruntu, gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego i gestosé
wtasciwg szkieletu gruntowego oraz porowato$¢ gruntu.

Przedstaw konsekwencje zaliczenia przedsiewziecia do robét geologicznych.

Krotko opisz tryby zatwierdzania projektu robét geologicznych.

Przedstaw kompetencje ministra wiasciwego ds. srodowiska w zakresie zatwierdzania
dokumentaciji geologicznych.

Wymien 4 wykorzystywane w cieptownictwie sposoby sterowania moca cieplng dostarczona,
krétko opisz na czym one polegaja.

Przedstaw orientacyjng krajowg strukture konsumpc;ji pierwotnych nosnikéw energii (udziat
procentowy) wykorzystywanych do wytwarzania ciepta i energii elektryczne;j.

Na czym polega sterowanie mocg dostarczong przy wykorzystaniu tzw. ,priorytetu na ciepta
wode uzytkowg”?

Opisz cel i efekty zwigzane z wykorzystaniem hybrydowych zrédet energii.

Na czym polega, jakie sg zalety i ograniczenia skojarzonego wytwarzania energii?

Na czym polega iniekcja otworowa? Opisz metody iniekcji otworowej stosowane do wzmachiania
i uszczelniania gérotworu. Opisz zakres ich stosowania.

Opisz zakres stosowania iniekcji klasycznej (przez penetracje). Przedstaw technologie
wykonywania iniekcji klasycznej.

Na czym polega iniekcja cisnieniowa? Wymieni¢ parametry procesu iniekcji cisnieniowej. Opisz
kryteria podziatu iniekcji cisSnieniowej. Wymienh zalety, wady oraz zakres ich stosowania.

Na czym polega iniekcja rozrywajgca? Opisz etapy wykonywania iniekcji rozrywajacej oraz
zakres stosowania tej metody.

Opisz cel oraz metody i etapy wykonywania iniekcji rozpychajacej. Przedstaw zakres stosowania
iniekcji rozpychajace;j.

Na czym polega wykonywanie wzmacniania i uszczelniania osrodka gruntowego metodami
wgtebnego mieszania? Przedstaw klasyfikacje metod oraz technologii wgtebnego mieszania
osrodka gruntowego.

Na czym polega iniekcja jet grouting? Opisz jej mechanizm. Wymieh technologiczne odmiany
(warianty) stosowanych iniekgciji jet grouting.

Przedstaw podziat studni wykonywanych metodami wiertniczymi i charakterystyke studni
beZzfiltrowych.

Opisz zasady doboru filtrow studziennych.

Przedstaw charakterystyke technologii wiercenia z wykorzystaniem mtotkow gornych i
wgtebnych.

Opisz technike i technologie wykonywania otworéw wiertniczych z podziemnych wyrobisk
gorniczych.

Opisz wiercenie z rGwnoczesnym rurowaniem.

Przedstaw podziat koronek rdzeniowych i charakterystyke technologii rdzeniowanie skat.

Opisz oprébowanie otworéw studziennych i geotermalnych.

Opisz prace ratunkowe i rekonstrukcyjne w otworach wiertniczych.

Przedstaw podziat wiercen kierunkowych.

Opisz metody obliczania sieci gazowych pierscieniowych, zapis weztowy a zapis pierscieniowy.
Przedstaw systemy zaopatrzenia w wode miast, podstawowe ukfady wodociggowe.

Przedstaw systemy usuwania sciekéw — klasyfikacja i charakterystyka.
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Zgodnie z obowigzujgcg Ustawg ,Prawo geologiczne i gérnicze” dokonaj podziatu ztéz kopalin,
wymien przynajmniej po piec przyktadow dla kazdego rodzaju ztoza, opisz jak ten podziat wptywa
na postepowanie koncesyjne.

Zgodnie z obowigzujgcg Ustawg ,,Prawo geologiczne i gérnicze” wymien istniejgce rodzaje
koncesji dla zt6z kopalin ze szczegdlnym uwzglednieniem weglowodoréw. Opisz pokrétce
postepowanie koncesyjne dla otrzymania wybranej koncesji dla ztoza kopaliny z wylgczeniem
weglowodorow.

Zgodnie z obowigzujgcg Ustawa ,,Prawo geologiczne i gérnicze” opisz ustanowienie uzytkowania
gorniczego.

Zgodnie z obowigzujgcg Ustawa ,,Prawo geologiczne i gérnicze” opisz czym rézni sie na etapie
sktadania wniosku koncesyjnego i pdzniejszego wykonywania dziatalnosci wydobywcze;j,
koncesja udzielana przez Marszatka Wojewddztwa i Staroste.

Zgodnie z obowigzujgca Ustawg ,Prawo geologiczne i gornicze” wymien wszystkie przypadki
cofniecia i wygasniecia koncesji.

Zgodnie z obowigzujgca Ustawa ,Prawo geologiczne i gornicze” opisz w jakich przypadkach
istnieje obowigzek biezgcego dokumentowania przebiegu prac geologicznych, w tym robét
geologicznych, oraz ich wynikéw.

Zgodnie z obowigzujgcg Ustawg ,Prawo geologiczne i gérnicze” wyjasnij pojecia prawo do
informacji geologicznej i prawo do korzystania z informacji geologiczne;j.

Zgodnie z obowigzujgca Ustawg ,Prawo budowlane” wymien prawa i obowigzki uczestnikow
procesu budowlanego.

Zgodnie z obowigzujgcg Ustawg ,Prawo budowlane” wyjasnij pojecia budowla, budynek i obiekt
budowlany. Podaj po trzy przyktady.

Opisz zagadnienie rownowagi ciecz-para uktadéw heterogenicznych geotermalnych (CO»-H,-
solanka; gaz) i weglowodorowych (gaz kondensatowy, ropa naftowa).

Opisz zmiany temperatury i wtasnosci termodynamiczne oraz kinematyczne ptynéw ztozowych w
trakcie eksploataciji i zattaczania powrotnego ptynu ztozowego.

Opisz obiegi termodynamiczne w klasycznych elektrowniach oraz w systemach geotermalnych.
Przedstaw wychtadzanie pola temperatur w osrodku porowatym na skutek zattaczania
powrotnego oziebionego ptynu ztozowego.

Opisz zagadnienie separacji faz na powierzchni w klasycznych systemach eksploataciji
weglowodoréw oraz w systemach geotermalnych (o wysokiej i Sredniej entalpii ptynow
geotermalnych).

Wyjasnij réznice pomiedzy aproksymacjg i interpolacja.

Opisz na czym polega regresja wielomianowa.

Opisz mozliwosci rozwigzywania ukfadow rownan liniowych w oprogramowaniach inzynierskich.
Opisz etapy formutowania zagadnienia optymalizacyjnego.

Wymien mozliwe rodzaje funkcji celu w optymizacji problemow inzynierskich.

Opisz sposoby wykonywania otworowych wymiennikéw ciepta.

Wymien i scharakteryzuj rodzaje (konstrukcje) otworowych wymiennikéw ciepta.

Opisz wpltyw filtracji wéd podziemnych na magazynowanie ciepta (chtodu) w goérotworze.
Przedstaw mozliwosci poprawy efektywnosci ekonomicznej w geoenergetyce.

Scharakteryzuj kryteria klasyfikacji sposobow pozyskiwania ciepta Ziemi oraz opisz metode EGS.
Wymien i scharakteryzuj czynniki wptywajgce na ekonomiczng, energetyczng i ekologiczng
efektywnos$c¢ otworowych wymiennikéw ciepfa i geotermalnych pomp ciepta.

Przedstaw algorytm projektowania podziemnego magazynu ciepta z wymiennikami otworowymi.
Opisz sposoby i efekty magazynowania ciepfa i chtodu w gérotworze.

Wymien i scharakteryzuj geologiczne, konstrukcyjne oraz eksploatacyjne czynniki wptywajgce na
efektywno$¢ ekonomiczng, energetyczng i ekologiczng otworowych wymiennikéw ciepta oraz
otworéw geotermalnych.

Opisz najpowszechniej stosowane technologie technicznej realizacji obiegéw/uktadéw pomp
ciepfa.

Podaj i opisz sposoby oceny jakosci pracy pomp ciepta w zakresie oceny energetyczne;j,
ekologicznej i ekonomiczne;.

Opisz jak i od czego zalezy efektywnos¢ wykorzystania pomp ciepta.

Scharakteryzuj parametry opisujace ,dolne zrédta energii” wykorzystywane przez pompy ciepta.
Jakie sa: zalety, wady, perspektywy, bariery w powszechnym stosowaniu pomp ciepta w Polsce?
Wymien i opisz technologie magazynowania energii.

Podaj i opisz kryteria wyboru struktur geologicznych przeznaczonych do podziemnego
magazynowania energii.
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68. Podaj i opisz metody tugowania kawern solnych.

69. Wymien i opisz podstawowe materiaty ptuczkowe. Wymien dodatkowe materiaty ptuczkowe.

70. Przedstaw podziat ptuczek wedtug kryterium zastosowania. Opisz wymienione ptuczki.

71. Przedstaw odwrotny obieg ptuczki. Opisz poszczegdlne elementy.

72. Przedstaw sktad chemiczny i mineralogiczny cementu portlandzkiego oraz jego wptyw na cechy
uzytkowe swiezego i stwardniatego zaczynu cementowego.

73. Opisz reakcje chemiczne zachodzgce podczas hydratacji i hydrolizy sktadnikdw cementu.
Przedstaw etapy wigzania i twardnienia zaczynu cementowego.

74. Przedstaw Kklasyfikacje cementéw wiertniczych oraz nowe rodzaje cementéw (zaczynow) w
technologiach wiertniczych.

75. Wymien i opisz domieszki modyfikujgce wtasciwosci reologiczne zaczynéw oraz mechanizm ich
dziatania.

76. Opisz rodzaje dodatkéw stosownych w zaczynach cementowych oraz ich charakterystyke
(definicja, rodzaje, wymagania).

77. Przedstaw przyczyny regulowania gestosci zaczynu cementowego. Opisz sposoby zwiekszania i
zmniejszania gestosci zaczynow uszczelniajgcych.

78. Wymien funkcje cieczy buforowych oraz rodzaje cieczy buforowych.

79. Co to sg fundamenty posrednie? Wyjasni¢ pojecie, podac przyktady i technologie.

80. Wyjasni¢ pojecie elementu konstrukcyjnego, wymieni¢ elementy konstrukcyjne i nie
konstrukcyjne w budowli.

81. Podac¢ typy wigzarow dachowych drewnianych wystepujacych w budownictwie, poda¢ ich cechy
charakterystyczne.

82. Wyjasni¢ pojecie elementu sprezonego, poda¢ rodzaje elementéw sprezonych w kontekscie
sposobu wykonania.

83. Wyjasni¢ pojecie stropu gestozebrowego, podaé przyktady technologii oraz wyjasni¢ co to jest
filigran.

84. Wymienic i opisa¢ etapy modelowania matematycznego ztéz geotermalnych.

85. Wymienic opisa¢ gtéwne procesy przekazywania ciepta w ztozach geotermalnych.

86. Wymienic i scharakteryzowac trzy gtdwne rodzaje warunkow brzegowych stosowanych w
modelowaniu matematycznym zt6z geotermalnych.

87. Opisaé wskazniki agresywnosci wéd termalnych.

88. Opisa¢ najwazniejsze techniczne problemy eksploatacji dubletu geotermalnego.

89. Podac¢ definicje gestosci energii i przyktady zrédet (nosnikéw) o najwiekszej i najmniejszej
gestosci.

90. Opisaé sposdb dziatania ogniw paliwowych w poréwnaniu z ogniwami galwanicznymi i ogniwami
fotowoltaicznymi.

91. Scharakteryzowa¢ wodor jako paliwo.

92. Na czym polega i jak mozna wykorzysta¢ zjawisko termoelektryczne.

93. Opisaé sposoby przeprowadzania testéw zwiercalno$ci.

94. Opisa¢ selekcje swidrow wiertniczych na podstawie kryterium jednostkowego kosztu wiercenia
otworu.

95. Przedstawi¢ ograniczenia przy projektowaniu hydraulicznych parametréw technologii wiercenia
Swidrami dyszowymi.

96. Opisac ograniczenia przy projektowaniu mechanicznych parametréw technologii wiercenia
otwordw wielkosrednicowych $widrami skrawajgcymi.

97. Opisa¢ metodyke Fullertona projektowania parametréw technologii wiercenia swidrami
gryzowymi.

98. Przedstawi¢ podziat technologii bezwykopowych i opisz po jednej technologii z kazdej grupy.

99. Opisz standardowe i niestandardowe mozliwosci zastosowanie technologii bezwykopowych w
energetyce.

100. Wskaz mozliwosci zastosowania technologii bezwykopowych w w geoinzynierii i geotermii.
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