EGZAMIN (wszystko), Grupa A

Zestaw zagadnien na egzamin kierunkowy/wstepny dla studentéow studiow
stacjonarnych I stopnia - kierunek Geoinzynieria Gornictwo i Otworowe
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EGZAMIN (wszystko), Grupa A

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Warunkiem koniecznym powstania ztoza weglowodordw jest:

a) istnienie skaty przepuszczalnej o odpowiednio duzej migzszosci

b) istnienie porowej skaty zbiornikowej, ktorej ksztatt i konfiguracja umozliwia nagromadzenie sie w niej

weglowodoréw
c) zaleganie skat porowatych na gtebokosciach ponizej 1000 m.p.p.m.
d) istnienie przestrzeni porowej skaty w ktérej moze wystepowac migracja weglowodoréw

Porowato$¢ efektywna skaty to:

stosunek objetosci wszystkich poréw w skale do jej objetosci
stosunek objetosci skaty do objetosci poréw potgczonych ze sobg
stosunek objetosci poréw potaczonych ze sobg do objetosci skaty
stosunek ilosci poréw potaczonych ze soba do objetosci skaty

gcon

Nasycenie skaty ptynem wyraza:

stosunek objetosci matrycy skalnej do objetosci ptynu w porach skaty

stosunek objetosci porowej skaty do objetosci ptynu znajdujacego sie w porach skaty
stosunek objetosci ptynu w porach skaty do objetosci catkowitej skaty

stosunek objetosci ptynu w porach skaty do objeto$ci porowej skaty

2ogo2

Przepuszczalnosé efektywna skaty to:

stosunek przepuszczalnosci wzglednej do absolutnej
przepuszczalno$¢ skaty dla danego ptynu przy catkowitym nasyceniu skaty tym ptynem
jej przepuszczalno$¢ dla danego ptynu przy nasyceniu skaty wigecej niz jednym ptynem

a
b
c
d) stosunek przepuszczalnosci absolutnej do wzglednej

)
)
)
)

Zaznacz prawidtowg posta¢ réwnania Darcy:

a) u=—h-®
b) u=—p @
o) U:_%'%
d) u=—u

Z wystepowania tzw. efektu Klinkenberga, wynika ze mierzona przepuszczalno$¢ skaty dla gazu przy
niskim cisnieniu jest:

rowna przepuszczalnosci skaty dla cieczy
réwna przepuszczalnosci absolutnej skaty
wieksza od przepuszczalnosci absolutnej skaty
mniejsza od przepuszczalnosci absolutnej skaty

RSN ANC
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EGZAMIN (wszystko), Grupa A

7)

8)

9)

10)

11)

12)

Zmiane objetosci ptynu staboscisliwego opisuje rownanie:

a) Vi(p)=Vo-[1+c-(po—p)]
b) Vp)=Vo-[1+c-(p—po)l
c) Vip)=Vo-[1—c-(po—p)
d) Vip)=Vo-[1—c-(po+p)

Na diagramie fazowym PT obszar wystepowania ztéz ropy nienasyconej ma miejsce:

pomiedzy izoterma krytyczng i izoterma krikodentermu
na prawo od izotermy krytycznej i ponizej krzywej punktéw rosy
na lewo od izotermy krytycznej i ponizej krzywej punktéw pecherzykdéw

a
b
c
d) nalewo od izotermy krytycznej i powyzej krzywej punktéw pecherzykéw

)
)
)
)

Na diagramie fazowym PT obszar wystepowania ztéz ropy z czapg gazowg ma miejsce:

pomiedzy izoterma krytycznag i izotermg krikodentermu
na prawo od izotermy krytycznej i ponizej krzywej punktéw rosy
na lewo od izotermy krytycznej i powyzej krzywej punktéw pecherzykow

a
b
c
d) nalewo od izotermy krytycznej i ponizej krzywej punktéw pecherzykdéw

)
)
)
)

Cisnienie punktu pecherzykow to:

a) najwyzsze ci$nienie danego ukfadu weglowodorowego przy ktérym w danej temperaturze z ropy
zaczyna uwalnia¢ sie gaz

b) najnizsze cidnienie danego uktadu weglowodorowego przy ktérym w danej temperaturze z ropy
zaczyna uwalnia¢ sie gaz

c) najwyzsze cidnienie przy ktérym gaz jest catkowicie rozpuszczony w ropie w danej temperaturze
d) najnizsze cidnienie przy ktérym gaz zaczyna uwalnia¢ sie z ropy w danej temperaturze

Wspétczynnik objetosciowy ropy "Bo" okresla:

) stosunek objetosci ropy w warunkach ztozowych do objetosci ropy w warunkach powierzchniowych
) stosunek ilodci ropy w warunkach ztozowych do ilosci ropy w warunkach powierzchniowych
c) stosunek objetosci ropy w warunkach ztozowych do objetosci tej samej ilosci ropy w warunkach
powierzchniowych
d) stosunek objetosci ropy w warunkach ztozowych do ilosci ropy w warunkach powierzchniowych

a
b

Wspotczynnik rozpuszczalnosci gazu w ropie "Rs" okresla:

) zmiane objetosci ropy w ztozu wskutek uwalniania sig z niej gazu

) catkowitg ilo$¢ gazu rozpuszczonego w ropie przy cisnieniu punktu pecherzykéw

) ilos¢ gazu rozpuszczong w jednostce objetosci ropy w danych warunkach cisnienia i temperatury
)

a
b
c
d) ilos¢ gazu uwolnionego z ropy przy spadku ci$nienia ztozowego od wartosci poczatkowej do aktualnej
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EGZAMIN (wszystko), Grupa A

13) Produkcyjny wyktadnik gazowy "GOR" okresla:

a) stosunek ilosci wydobytego gazu do ilosci wydobywanej ropy w danym momencie eksploatacii ztoza
b) stosunek ilosci wydobytego gazu do ilosci wydobytej ropy ze ztoza

c) stosunek ilosci wydobywanego gazu do ilosci wydobywanej ropy w danym momencie eksploataciji
ztoza

d) ilo$¢ wydobywanego gazu wzgledem catkowitej ilosci wydobytej ze ztoza ropy

14) Wskaz najbardziej efektywne systemy energetyczne z16z ropy:

ekspansyjny skalty i cieczy, rozpuszczonego gazu, wodnonaporowy
grawitacyjny, rozpuszczonego gazu, ztozony

rozpuszczonego gazu, z czapg gazowg, wodnonaporowy
ekspansyjny skalty i cieczy, rozpuszczonego gazu, z czapg gazowa

2082

15) Kitéry system energetyczny ztoza ropy charakteryzujg nastepujace parametry: powolny spadek ci$nienia
ztozowego, niewielka zmiana wyktadnika gazowego, wysoki stopien sczerpania zasobdw ropy?

rozpuszczonego gazu
wodnonaporowy
ekspansyjny skaty i cieczy

a)
b)
c)
d) zczapa gazowg

16) Wskaz prawidtowg posta¢ rownania bilansu masowego dla wolumetrycznego ztoza ropy nienasycone;j.

NBo+(Gp—NRs)Bg+Wp B

a) Ny = (Bo—Boq)
N — NeBo+(Gp=NpRe) By +WpBu

b) (B(>—B0'i)+(Rﬁ'i_Rﬁ)By
N — Ny Bo+ Wy By

c) (Bo—Boi)+ =8~ (Swi-cwtcs)-Ap
N — Np-BotWe Bu

d) (Bo—Bo;)

17) Wskaz prawidtowg posta¢ rownania bilansu masowego dla niewolumetrycznego ztoza ropy nasyconej bez
czapy gazowej.

N — Np-Bot(Gp—Np-Rs)-By—Wyp-Bu+We

a) (Bo—Bui)+(Rsi—Rs) By
N = Np-Bo+(Gp—Np-Rs)-Byg+Wp-Buw—We
b) (Bo—Bg;)+(Rsi—Rs)-By
N = Np-£q+LVp-Bu.
C) (BQ—Bo,‘)-‘r:%L:-(Lgu'i-cu.+6f)-ﬂp
N = Np-Bo+(Gp—Np-Rs)- Bg+Wp-Buw
d) (Bo—Bg;)+(Rsi —Rs)-Bg

18) Ze wzgledu na stopien podtrzymania cisnienia ztozowego strefy wodono$ne dzieli sie na:

aktywne, nieaktywne, okalajgce

pracujace w warunkach stanu nieustalonego, ustalonego, semiustalonego
aktywne, umiarkowane, nieaktywne

okalajgce, podscielajace, liniowe

gezoe
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EGZAMIN (wszystko), Grupa A

19) Do jakich stref wodonosnych moze byé wykorzystywany model van Everdingena-Hursta okreslania
doptywu wody do ztoza:

ograniczonych i nieograniczonych
pracujacych jedynie w warunkach stanu ustalonego
ograniczonych

a
b
c
d) nieograniczonych

— — =

20) Wskaz wtasciwg posta¢ rownania doptywu wody do ztoza dla modelu van Everdingena-Hursta.

) We= 2rkhori fApW.p(tp)
) We = 2mrgée fApWp(in)
)
)

o 9o

W = 2mrihoe, fApW.p(tp)
W, = 2zkhric.fApWep(tp)

o O

21) Wskaz wtasciwg posta¢ rownania doptywu wody do ztoza dla modelu Fetkovicha.

T 7[1{](% _ﬂ
a) We= o (o —p) - (17 70)

F IrVe.,; _]pt
b) We= B2 —po) - (1-¢7)
o) We=U-Ap - Wep(tp)

o We=Wi-c(pi—pa)

22) Wydajno$¢ krytyczna odwiertu ze wzgledu na stozek wodny to:

a) wydajnosc¢ przy ktorej sity lepkosciowe zwigzane z istniejgcym gradientem cisnienia wokét odwiertu sg
rownowazone przez sity grawitacji

b) wydajnosc¢ przy ktorej sity grawitacji przewyzszajg sity lepkosciowe zwigzane z gradientem cisnienia
wokot odwiertu

c) wydajnos$c przy ktorej sity lepkosciowe zwigzane z istniejacym gradientem cisnienia wokot odwiertu
przewyzszajq sity grawitaciji

d) wydajnosé pozwalajgca na wydobycie z odwiertu ropy bez wody i gazu

23) Wydajnos¢ krytyczna odwiertu ze wzgledu na stozek wodny jest gtéwnie funkcja:

a) réznicy gestosci ropy i wody, migzszosci strefy zajetej przez rope, odlegtoscia perforacji odwiertu od
konturu wodnego

b) réznicy gestosci ropy i gazu, migzszosci ztoza, porowatosci skaty

c) migzszosci strefy zajetej przez rope, odlegtoscia perforaciji odwiertu od stropu ztoza,
przepuszczalnoscig pozioma skaty

d) roznicy gestosci ropy i wody, migzszos$ci strefy zajetej przez wode, porowatosciag skaty

24) Zasoby geologiczne ztoza gazu to:

catkowite zasoby gazu w ztozu

zasoby okre$lone na podstawie wielkosci i jako$ci struktur geologicznych, ktére moga zawieraé gaz
zasoby wydobywalne

zasoby wydobywalne, ktére nie spetniajg kryterium bilansowosci

aeoe
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EGZAMIN (wszystko), Grupa A

25)

26)

27)

28)

29)

30)

Wydobycie gazu w Polsce w ostatnich latach wynosi ok.:

a) 7 mld Nm?®
b) 10 mid Nm?®
c) 5mld Nm®
d) 3mldNm?®

Ztoza gazowe na diagramie fazowym znajduja sie w obszarze:

na lewo od izotermy krikodentermu

pomigdzy izoterma krytyczng a izoterma krikodentermu
na lewo od izotermy krytycznej

na prawo od izotermy krytycznej

2082

Metoda objetosciowa pozwala na:

okreslenie zasobéw gazu w ztozu w dowolnym momencie jego istnienia
okreslenie jedynie zasobow poczatkowych gazu w ztozu

okreslenie zasob6w mozliwych do wydobycia

okreslenie wydobytych zasobéw gazu

22082

Wskaz prawidtowg postaé rownania bilansu masowego dla wolumetrycznego ztoza gazu:
G

(1-%)
i P14
b) Zg z Gp
P _ pi G,

c) - (1 B (?)

P P _ G
d * z@‘(l Gp)

Gtéwne elementy uzbrojenia wgtebnego odwiertu gazowego to:

=
=
\
w S

rury oktadzinowe, rury wydobywcze, gtowica odwiertu

rury oktadzinowe, paker produkcyjny, tuleje cyrkulacyjne

rury oktadzinowe, rury wydobywcze, wigzba rurowa

rury wydobywcze, wiezba rurowa, wieszak rur wydobywczych

2082

Gtéwne elementy powierzchniowego wyposazenia odwiertu gazowego to:

gtowica eksploatacyjna, odcinek pomiarowy, tagcznik posadowy
gtowica eksploatacyjna, wieszak rur wydobywczych, tuleja cyrkulacyjna
gtowica eksploatacyjna, separator, zwezka ograniczajgca przeptyw

a
b
c
d) gtowica eksploatacyjna, paker, separator

)
)
)
)
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EGZAMIN (wszystko), Grupa A

31)

32)

33)

34)

35)

36)

37)

Od czego w gtdbwnej mierze zalezy wydajnos¢ doptywu gazu do odwiertu:

a) porowatosci i nasycenia ptynami ztozowymi
b) przepuszczalnoscii migzszosci ztoza

C) migzszosci i porowatosci ztoza
d) wielkosci ci$nienia ztozowego

Co to jest wydajnos¢ potencjalna odwiertu:

poczatkowa wydajnosé doptywu gazu do odwiertu
maksymalna wydajnosé doptywu gazu do odwiertu
wydajnos¢ doptywu przy dopuszczalnej depresji na ztoze
wydajnos¢ dozwolona odwiertu

Krzywa wydajnosci ztoza (IPR) okre$la relacje pomiedzy:
wydajnoscig odwiertu i ciSnieniem dennym dynamicznym
cis$nieniem dennym dynamicznym i ciSnieniem ztozowym
wydajnoscig odwiertu i ci$nieniem ztozowym

cisnieniem dennym i gtowicowym dynamicznym

Wskaz prawidtowg postaé rownania formuty dwucztonowej.

a) Pi—pi=b-qi—a-q
) PI—Pi=a-an—b-q;
¢) Pa—pi=a-qn+b-q;
d P:—Pi=a-qutb-q;

Réwnanie przepustowosci odwiertu opisuje relacje pomiedzy:

wydajnoscig odwiertu a cisnieniem ztozowym

cis$nieniem dennym dynamicznym i wyktadnikiem wodnym
cisnieniem dennym i gtowicowym w warunkach statycznych
ci$nieniem dennym i gtowicowym przy przeptywie gazu w odwiercie

2082

Spadek cisnienia w odwiercie w trakcje jego eksploatacji wynika przede wszystkim z:

a) cisnienia stupa gazu w odwiercie oraz wielkosci oporow przeptywu gazu w rurach wydobywczych
b) oporéw przeptywu gazu w ztozu oraz ci$nienia stupa gazu w odwiercie

c) cisnienia hydrostatycznego w odwiercie oraz wielkosci oporéw przeptywu gazu w rurach
wydobywczych

d) skin efektu

Réznica pomiedzy cisnieniem dennym i gtowicowym w odwiercie przy braku przeptywu gazu wynika z:

obydwa ci$nienia sg sobie réwne
straty cisnienia na pokonanie tarcia
ci$nienia stupa gazu w odwiercie
ci$nienia hydrostatycznego

2ooe
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EGZAMIN (wszystko), Grupa A

38)

39)

40)

41)

42)

43)

44)

Analiza weztowa pozwala wyznaczyc¢:

wydajnos$¢ odwiertu przy znanej roznicy cisnienia dennego i gtowicowego

wydajnos$¢ odwiertu przy znanym cisnieniu ztozowym i zadanym cis$nieniu gtowicowym
wydajnos¢ odwiertu przy zadanej roznicy cisnienia ztozowego i dennego

wydajnos¢ potencjalng odwiertu

gcon

Gtéwne elementy gtowicy eksploatacyjnej odwiertu to:

zasuwy robocze, zasuwy awaryjne, wieszak rur wydobywczych

wieszak rur wydobywczych, zasuwa robocza, tuleja cyrkulacyjna

zasuwy robocze i awaryjne, wieszak rur wydobywczych, tgcznik posadowy
zasuwy robocze i awaryjne, wieszak rur wydobywczych, wigzba rurowa

2082

Odwiert eksploatacyjny z niekaperowang kolumng rur wydobywczych umozliwia wydobycie gazu:

jednoczesnie z kilku horyzontéw ztozowych o r6znych cisnieniach
jedynie przestrzenig pierscieniowg
jedynie kolumna rur wydobywczych

a
b
c
d) kolumng rur wydobywczych i przestrzenig pierscieniowg

—— =

Co jest gtéwng przyczyna spadku efektywnosci systemu energetycznego ekspansiji skat i ptynéw
ztozowych w ztozu ropy naftowej?

wysoki wyktadnik wodny i wzrost lepkosci gazu
spadek ci$nienia ztozowego

spadek przepuszczalno$ci ztoza

wysoki wyktadnik gazowy i wzrost lepko$ci ropy

geoe

Co jest gtébwna przyczyna spadku efektywnosci systemu energetycznego wodnonaporowego w ztozu ropy
naftowej?

wysoki wyktadnik gazowy i wzrost lepkosci ropy
spadek przepuszczalnosci ztoza

spadek cis$nienia ztozowego

wysoki wyktadnik wodny

aeoce

Co jest gtébwng przyczyna spadku efektywnosci systemu energetycznego z ekspansjg czapy gazowej w
ztozu ropy naftowej?

a) spadek przepuszczalnoéci ztoza

b) wysoki wyktadnik wodny i wzrost lepkosci gazu

c) obnizenie kalorycznosci gazu

d) wysoki wyktadnik gazowy i niskie cisnienie ztozowe

Co to jest wyktadnik wodny?

a) iloraz wydatku wydobycia wody i wydatku wydobycia fazy ciekiej

b) iloraz wydatku wydobycia wody i wydatku wydobycia ropy

c) iloraz wydatku wydobycia wody i sumy wydatku wydobycia fazy ciektej i gazowej
d) ilo$¢ wydobytej wody w jednostce czasu
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EGZAMIN (wszystko), Grupa A

45)

46)

47)

48)

49)

50)

Jak zmienia sie w funkciji ciSnienia wspdtczynnik rozpuszczalnosci gazu w ropie powyzej ciSnienia
pecherzykéw?

jest staty w tym zakresie cisnienia ztozowego
maleje rownomiernie wraz ze wzrostem cisnienia
ro$nie réwnomiernie wraz ze wzrostem cisnienia
ro$nie logarytmicznie wraz ze wzrostem cisnienia

Jak zmienia sie w funkgiji cisnienia wspotczynnik objetosciowy ropy powyzej cisnienia pecherzykow?

jest staty w tym zakresie ci$nienia ztozowego
ro$nie logarytmicznie wraz ze wzrostem cisnienia
ro$nie wraz ze wzrostem ci$nienia

maleje wraz ze wzrostem ci$nienia

W jaki sposéb metody wtorne wydobycia ropy naftowej wspomagajg wydobycie?

a) modyfikujg wtasciwosci fizyczne skaty i ptynow ztozowych

b) wspomagajg naturalne procesy zachodzace w ztozu przez dostarczenie dodatkowej energii
C) wspomagaja naturalne procesy zachodzace w ztozu przez dostarczenie dodatkowej energii i
modyfikacje wtasciwosci ropy naftowej

d) wspomagajg naturalne procesy zachodzace w ztozu przez dostarczenie dodatkowej energii i
modyfikacje wtasciwosci skaty ztozowej

Czy pompa ttokowa zerdziowa jest powszechnie stosowana w przypadku eksploatacji zt6z ropy ciezkiej
(ultra heavy APl < 10)?

a) tak, umozliwia to konstrukcja urzadzenia

b) nie, ze wzgledu na konstrukcje i zasade dziatania

c) tak, ale tylko przy gtebokosci odwiertu powyzej 1000 m gdy temperatura ztozowa jest odpowiednio
wysoka

d) tak, ale z zastosowaniem wygrzewania odwiertow i przy wysokim wyktadniku gazowym

Czy elektryczna pompa wgtebna jest powszechnie stosowana w przypadku eksploatacii z bardzo
wysokim wyktadnikiem gazowym?

tak, ale tylko w ptytkich odwiertach

tak, poniewaz gaz utatwia przeptyw ropy

nie, poniewaz gaz moze zablokowa¢ pompe i uniemozliwi¢ eksploatacije
tak, ale tylko przy ropie o niskiej gestosci

coze

Czy pompa PCP moze by¢ stosowana w przypadku eksploatacji ropy zapiaszczonej?

tak, poniewaz umozliwia to konstrukcja i zasada dziatania urzgdzenia
nie, poniewaz czastki state moga zniszczy¢ elementy urzgdzenia
tak, ale tylko przy ropie o niskiej gestosci

a
b
c
d) tak, ale tylko przy gtebokos$ci odwiertu powyzej 1000 m

)
)
)
)
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EGZAMIN (wszystko), Grupa A

51) Czy instalacja wydobywcza z gazodzwigiem moze by¢ stosowana w eksploatacji zt6z morskich?

a) tak, ale tylko w przypadku matych gtebokosci morza

b) nie, poniewaz elementy urzadzenia nie moga byé zamontowane na gtowicy odwiertu zlokalizowanego
na dnie morskim

c) tak, poniewaz umozliwia to konstrukcja i zasada dziatania urzgdzenia

d) tak, ale tylko w przypadku odwiertow o gtebokosci ponizej 500 m

52) Pospolitymi mineratami solnymi, tworzgcymi skaty solne, a nawet ztoza sa;

halit (NaCl), benzen (CzHg), karnalit (KCI-MgCl,-6H,0)

halit (NaCl), sylwin (KCI), hematyt (Fe,O3)

halit (NaCl), sylwin (KCI), muskowit (KAI,(OH,F),AISi;O,,), karnalit (KCI-MgCl,-6H,0)
(NaCl)

a
b
c
d) halit (NaCl), sylwin (KClI), karnalit (KCI-MgCl,-6H,0)

—— =

53) Przyporzadkuj solono$ng formacje geologiczng do ztéz soli kamiennej:
1) Wieliczka, 2) Mechelinki, 3) Gora, 4) Mogilno | i Mogilno 11, 5) Rybnik-Zory-Orzesze, 6) Ktodawa

utwory solne cechsztynu: 2,3,4,6; utwory solne triasu:1,5
utwory solne cechsztynu: 2,4,6; utwory solne miocenu:1,3,5
utwory solne cechsztynu: 2,3,4,6; utwory solne miocenu:1,5
utwory solne triasu: 2,3,4,6; utwory solne miocenu:1,5

RS RTINS

54) Podczas kontrolowanego tugowania zt6z soli z izolacja stropu medium izolacyjnym stosowanym w
praktyce tugowniczej jest:

olej solarowy, benzyna, woda stodka, paliwo dieslowskie, ptynny propan-butan

olej solarowy, ropa naftowa, paliwo dieslowskie, sprezone powietrze lub sprezony azot
olej solarowy, ropa naftowa, paliwo dieslowskie, woda, sprezone powietrze

olej solarowy, benzyna, solanka, paliwo dieslowskie, ropa naftowa

coze

55) Wada techniki tugowania komory solnej w obiegu prawym jest:

regularno$¢ ksztattu komory

uzyskiwanie solanki o stezeniu na og6t nizszym niz tzw. stezenie przemystowe
tworzenie sie zawsze komory o niekorzystnym ksztatcie odwroconego stozka
wysokie stezenie uzyskiwanej solanki

coze

56) Siarka tworzy ponad 30 odmian alotropowych. Alotropia jest to:

a) zjawisko wystepowania tego samego pierwiastka chemicznego w ré6znych stanach skupienia

b) zjawisko wystepowania w tym samym stanie skupienia r6znych odmian tego samego pierwiastka
chemicznego, réznigcych sie wtasciwosciami fizycznymi i chemicznymi

c) zjawisko wystepowania zwigzkéw o tym samym wzorze sumarycznym, lecz réznigcych sie wzorem
strukturalnym

d) zdolnos¢ do przyjmowania takich samych form krystalograficznych przez substancje o odmiennym,
badz tylko czesciowo podobnym, sktadzie chemicznym
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57)

58)

59)

60)

61)

62)

Czym roznig sie dwie podstawowe odmiany alotropowe siarki: siarka rombowa a i jednoskos$na 3?

masg molowg

stanem skupienia

iloscig atoméw w czgsteczkach siarki
sposobem upakowania atoméw w krysztale

gcon

Nosnikiem ciepta, ktore wytapia siarke rodzima w ztozu jest woda technologiczna. Woda ta ma
temperature okoto 160°C, poniewaz:

a) woda o temperaturze 160 C ma wigksza gestosé niz ciekta siarka

b) woda wttaczana do odwiertu jako medium topigce musi mie¢ wyzszg temperature, niz temperatura
topnienia siarki, ktéra wynosi okoto 120°C

c) lepko$é dynamiczna siarki ptynnej w temperaturze 160°C jest najwieksza

d) woda wttaczana do odwiertu jako medium topigce musi osiggng¢ temperature topnienia siarki, ktéra
wynosi okoto 160°C

Wskaz graniczne wartosci parametréw definiujgce ztoza wysadowe soli kamiennej w Polsce.
(Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska, 2015 rok)

minimalna odlegto$¢ stropu ztoza od zwierciadta solnego to 200 m
minimalna $rednia wazona zawarto$¢ NaCl w profilu ztoza to 50%
maksymalna gteboko$¢ dokumentowania to 1400 m

minimalna migzszo$¢ ztoza wraz z przerostami to 10 m

2oy

W otworze eksploatacyjnym do eksploatacji siarki metoda otworowg (Frasha), kolumna eksploatacyjna
(wydobywcza) umieszczona jest:

w catoéci na zewnatrz kolumny rur oktadzinowych, zamykajacych horyzonty wodono$ne w nadktadzie
prostopadle do kolumny rur doprowadzajacych wode grzewcza do ztoza
wspotsrodkowo, wewnatrz kolumny do zattaczania wody technologicznej

a
b
c
d) wewnatrz kolumny doprowadzajacej sprezone powietrze

_—— =

Podczas eksploatacji siarki metodg podziemnego wytapiania ztoza, w miejscach gdzie w odwierty
wydobywcze wttacza sie przegrzang wodg powstajg obszary nadcisnienia, ktére nazywamy:

stozkami repres;ji
lejami zapadliskowymi
stozkami naptywowymi
lejami depresyjnymi

coze

Zjawisko kontrakcji wystepujace podczas procesu tugowania skat solnych polega na tym, ze:

woda i skata solna majg wieksza taczng objetos$¢ niz powstata z nich solanka

skata solna zwieksza swojg objetos¢ peczniejac w wodzie

woda i skata solna majag doktadnie takg samg objeto$¢ jak powstata z nich solanka

objetos¢ uzyskanej solanki jest o kilka procent wieksza od sumy objeto$ci wody technologicznej
wttaczanej do komory i skaty solnej

a
b
c
d

— — — —
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63)

64)

65)

66)

67)

68)

Eksploatacja otworowa ztéz soli polega na ich tugowaniu. Termin tfugowanie oznacza:

a) proces fizykochemiczny polegajacy na zmieszaniu ciata statego, gazu lub cieczy w innej cieczy lub
gazie

b) rozpuszczanie mineratu lub grupy mineratéw i wynoszenie produktdéw rozpuszczania poza zasieg
wystepowania tugowanych skat

C) proces polegajacy na zmianie stanu skupienia substancji (z ciata statego w ciecz)

d) przemiane fazowg | rodzaju polegajaca na przechodzeniu substancji ze stanu statego - krystalicznego
w ciekly

Systemami, ktérymi prowadzi sie otworowg eksploatacje zt6z siarki na polu gérniczym sa:

eksploatacja tugownicza wieloszeregowa, eksploatacja frontalna, eksploatacja odkrywkowa
eksploatacja gniazdowa, eksploatacja obszarowa, eksploatacja odkrywkowa

eksploatacja gniazdowa, eksploatacja obszarowa, eksploatacja frontalna

eksploatacja gniazdowa, eksploatacja tugownicza, eksploatacja odkrywkowa wielofazowa

RS RN

Zaleta techniki tugowania komory solnej w tzw. klasycznym obiegu lewym jest:

a) regularny ksztatt komory pomiedzy butami gérnym i dolnym
b) niskie stezenie uzyskiwanej solanki

c) korzystny ksztatt komory

d) wysokie stezenie uzyskiwanej solanki

W otworze eksploatacyjnym do eksploatacji siarki metodg otworowa, kolumna powietrzna stuzy do:

a) udrazniania kolumny wodnej, stuzgcej do zattaczania wéd technologicznych i odbioru wéd ztozowych
b) odprezania wéd ztozowych

c) wttaczania sprezonego powietrza pod odpowiednim cisnieniem tak, aby napowietrzona siarka
wyptyneta na powierzchnie

d) wygrzewania odwiertu

Z ekonomicznego punktu widzenia eksploatacji otworowej, rudy siarkowe powinny charakteryzowaé sie
minimalnym osiarkowaniem wynoszgcym:

Wskaz obecnie i kiedy$ dziatajgce w Polsce kopalnie eksploatujace siarke metodg otworowa;

a) kopalnia czynna: Osiek; eksploatacja zakoriczona: Jeziorko, Basznia, Machéw Il, Grzybow, Basznia Il
b) kopalnia czynna: Osiek, Basznia |l; eksploatacja zakoriczona: Jeziorko, Basznia, Grzybdw, Machéw |l
¢) kopalnia czynna: Osiek, Machow II; eksploatacja zakoriczona:, Basznia, Basznia Il, Grzybow

d) kopalnia czynna: Osiek, Jeziorko; eksploatacja zakonczona:, Basznia, Basznia Il, Machow I, Grzybow
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69)

70)

71)

72)

73)

Okresli¢ wymagang minimalng $rednice wewnetrzng rurociagu wedtug wzoru:

4-M
wv-pt

dw Jmin —

W obliczeniach przyjaé gestosé wrasciwa ropy (medium) réwna p = 0,85 t/m?, przepustowo$é M = 60000
t/doba oraz liniowg predko$¢ przeptywu v = 3 m/s.

a) 0,789 m
b) 0,489 m
c) 0,589m
d) 0,689m

Okresli¢ maksymalny wzrost cisnienia w rurociggu (uderzenie hydrauliczne) spowodowany catkowitym
zatrzymaniem przeptywu ropy ze wzoru:

Ap=c-p- (1 — )

W obliczeniach przyjaé gestosé wtasciwa ropy (medium) réwna p = 0,85 t/m®, predko$é rozchodzenia sie
fali sprezystej w ropie ¢ = 1200 m/s, oraz poczatkowa liniowg predkos¢ przeptywu v, = 3 m/s.

a) 2,06 MPa

b) 4,06 MPa

c) 3,56 MPa

d) 3,06 MPa

Rurociagi przesytowe dalekosiezne do transportu ropy naftowej i jej produktow wedtug polskich przepiséw
moga by¢ wykonane z:

przepisy nie narzucajg z jakiego materiatu majg by¢é wykonane rury przewodowe
rur stalowych skrecanych
rur z tworzyw sztucznych
rur stalowych spawanych

ooy

Maty oddech zbiornika magazynowego ropy naftowej lub paliw ciektych to:

a) straty produktu spowodowane parowaniem w wyniku dobowych zmian temperatury otoczenia
b) cykl napetniania i oprézniania zbiornika

c) niepoprawne okrledenie, poniewaz oddychaja tylko organizmy zywe a zbiornik magazynowy jest
urzgdzeniem

d) straty produktu spowodowane parowaniem w wyniku cyklu napetniania i oprdzniania zbiornika

Zbiornik magazynowy poziomy produktéw naftowych przysypany lub odsypany warstwg ziemi o grubosci
55 cm w rozumieniu przepisow jest:

zbiornikiem naziemnym
zbiornikiem wewnetrznym
zbiornikiem podziemnym
zbiornikiem zewnetrznym

aeoe
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74)

75)

76)

77)

78)

Dopuszczalne maksymalne podcisnienie w zbiorniku magazynowym ropy naftowej lub produktow
naftowych w stosunku do cidnienia atmosferycznego wynosi:

a) 3,5kPa

b) 0,25 kPa

c) 2,5kPa

d) 0,35kPa

Roczne straty magazynowanej w zbiorniku ropy naftowej lub produktéw naftowych spowodowane
parowaniem wedtug wedtug przepiséw nie moga przekroczyc:

0,06% jego pojemnosci

0,01% jego pojemnosci

0,036% jego pojemnosci

przepisy nie okreslajg dopuszczalnych strat magazynowanych produktow, ale wiasciciel zbiornika we
wiasnym zakresie powinien je ograniczy¢ ze wzgledéw ekonomicznych

a)
b)
c)
d)

Zbiornik magazynowy na rope naftowa lub produkty naftowe o pojemnosci 450 m® wedtug polskich
przepisow jest:

a) nie wolno robié¢ tak duzych zbiornikdw, poniewaz ich rozszczelnienie doprowadzitoby do duzego
zanieczyszczenia Srodowiska przyrodniczego

b) cylindrycznym zbiornikiem pionowym

¢) cylindrycznym zbiornikiem poziomym

d) moze by¢ cylindrycznym zbiornikiem poziomym lub pionowym

Zatdzmy, ze Polska zuzywa rocznie 20 min ton ropy naftowej. Czy w przypadku zamkniecia dzisiaj przez
Rosje rurociggu "Przyjazn" Polska bytaby w stanie dostarcza¢ od razu do najwigkszej rafinerii w Ptocku
(na trasie rurociggu) rope naftowg?

a) nie, musielibySmy sprowadzaé produkty przerobu ropy naftowej z innych krajéw co podniostoby ceny
paliw ptynnych

b) tak, ale dopiero po budowie nowego systemu dostaw

c) tak, Polska juz teraz posiada alternatywng droge zaopatrzenia rafinerii w Ptocku w rope naftowg

d) nie, spowodowatoby to katastrofalne skutki dla polskiej gospodarki

Poszczegolne kraje sg zobowigzane do magazynowania nadwyzek ropy naftowej i/lub produktéw
naftowych w ilosci odpowiadajgcej co najmniej 3-miesiecznemu $redniemu zuzyciu. Czy Polska jest na to
przygotowana?

a) Polska na swoim terytorium nie posiada wystarczajgcych zdolno$ci magazynowych, dlatego dzierzawi
zbiorniki magazynowe w Niemczech

b) Polska na swoim terytorium nie posiada wystarczajacych zdolnosci magazynowych, dlatego dzierzawi
zbiorniki magazynowe na Ukrainie

c) tak, Polska na swoim terytorium posiada nawet wigksze zdoIno$ci magazynowe

d) nie, ale sg przygotowane plany rozbudowy baz magazynowych i w niedtugim czasie zaczng by¢
realizowane
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79)

80)

81)

82)

83)

84)

Czy Polska wykorzystuje podziemne zbiorniki magazynowe na rope naftowg i/lub produkty naftowe w
naturalnych strukturach geologicznych?

nie
tak, w chodnikach nieczynnych kopani wegla
tak, w wyeksploatowanych ztozach ropy naftowe;j

a
b
c
d) tak, w kawernach solnych

)
)
)
)

Uderzenie hydrauliczne powstaje w rurociggu tylko gdy:

gdy zostang wytgczone pompy ttoczace na skutek awarii zasilania
nastgpi dowolna zmiana parametrow przeptywu transportowanego medium
gdy rurociag jest nachylony i medium ptynie z goéry w dot

a
b
c
d) gdy przekroj rury zostanie zamkniety przez wytracajace sie osady parafiny

)
)
)
)

Wymagang grubos$¢ Scianki rurociggu oblicza sie dla cisnienia projektowego. Wedtug polskich przepisow
stanowi ono:

ok. 70% minimalnej wytrzymatosci rury na rozerwanie
ok. 50% minimalnej wytrzymatosci rury na rozerwanie
ok. 100% minimalnej wytrzymato$ci rury na rozerwanie
ok. 40% minimalnej wytrzymatosci rury na rozerwanie

RS RTINS

W Polsce rurociagi przesytowe dalekosiezne powinny by¢ uktadane pod ziemig. W tym celu wykonuije sie
wykop o odpowiedniej gtebokosci, na jego dnie uktada rurociag i zasypuije sie go. Jak nalezy go
zasypywac?

a) do 20 cm powyzej gornej tworzacej rury powinien by¢ obsypany piaskiem rzecznym o duze;j
przepuszczalnosci

b) sposbb zasypywania nie ma znaczenia i rurociag jest obsypywany ziemig wydobytag z wykopu
c) do gérnej tworzacej rury powinien byé obsypany piaskiem rzecznym o duzej przepuszczalnosci
d) do 45 cm powyzej gornej tworzacej rury powinien byé obsypany piaskiem rzecznym o duzej
przepuszczalnosci

Na etapie budowy rurociggu przesytowego dalekosieznego obowigzkowe jest:

wykonanie proby droznosci i szczelnosci

wszystkie odpowiedzi sg poprawne

badanie izolacji na catej powierzchni zewnetrznej rurociggu
badanie kazdego potaczenia spawanego

coze

W czasie badania wytrzymato$ci budowanego rurociggu ci$nienie préby musi by¢ réwne:

0 20% wieksze od planowanego maksymalnego cisnienia eksploatacyjnego
1,40-1,45 planowanego maksymalnego ci$nienia eksploatacyjnego
1,10-1,25 planowanego maksymalnego cisnienia eksploatacyjnego

a
b
c
d) planowanemu maksymalnemu ci$nieniu eksploatacyjnemu

)
)
)
)
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85) Wedtug obowigzujacych przepiséw badanie radiograficzne potaczenia spawanego budowanego rurociggu
przesytowego polega na:

a) badaniu natezenia promieniowania jonizujgcego emitowanego przez izotop promieniotwérczy
przechodzacego przez potaczenie spawane

b) badaniu natezenia promieniowania jonizujgcego emitowanego przez lampe roentgenowskag
przechodzacego przez potaczenie spawane, poniewaz stosowanie izotopdw promieniotwoérczych jest
zakazane

¢) badaniu natezenia promieniowania jonizujgcego emitowanego przez izotop promieniotworczy
rozproszonego na potgczeniu spawanym

d) badaniu natezenia promieniowania jonizujgcego emitowanego przez lampe roentgenowska
rozproszonego na potaczeniu spawanym, poniewaz stosowanie izotopdw promieniotwérczych jest
zakazane

86) Jak zabezpieczamy rurocigg przed skutkami uderzenia hydraulicznego?

a) stosowanie amortyzatoréw pneumatycznych w poblizu zasuw
b) pogrubiona $cianka rurociagu w poblizu zasuw

c) bocznikowe podtaczanie agregatéw pompowych

d) wszystkie odpowiedzi sg poprawne

87) Badanie stanu zewnetrznej izolacji przeciwkorozyjnej rurociagu polega na:

a) wykorzystaniu zjawiska przebicia elektrycznego w miejscu uszkodzenia izolaciji

b) nie ma potrzeby prowadzenia takiego badania wedtug obowigzujacych w Polsce przepiséw
c) wykorzystaniu ultradzwiekowej metody TOFD

d) wizualnym ogladnigciu izolacji na catej powierzchni rur

88) Jak zabezpieczamy zbiornik magazynowy ropy naftowej lub produktow ropopochodnych przed skutkami
wycieku cieczy?

obwatowanie zbiornika

wszystkie odpowiedzi sg poprawne

geomembrana izolujgca w podtozu, na ktérym posadowiony jest zbiornik
$ciana ostonowa

coze

89) Co nalezy zrobi¢ gdy wewnatrz zbiornika magazynowego cisnienie par wzros$nie powyzej wartosci
dopuszczalnego nadcisnienia na skutek ogrzewania promieniami stonecznymi?

a) przettoczyé ze zbiornika czes¢ par do systemu odzyskiwania par

b) natychmiast uruchomi¢ system zraszaczy w celu schtodzenia zbiornika lub polewa¢ zbiornik woda z
zewnatrz

¢) natychmiast w trybie awaryjnym wypusci¢ nadmiar par do atmosfery

d) zbiorniki magazynowe sg tak projektowane i wykonywane (sg tak wytrzymate), ze dobowe zmiany
temperatury nie sg w stanie doprowadzi¢ do wzrostu nadci$nienia i podcisnienia powyzej warto$ci
dopuszczalnych
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90)

91)

92)

93)

94)

95)

Wedtug obowigzujacych w Polsce przepiséw jak powinien by¢ zbudowanych zbiornik podziemny na rope
naftowg lub produkty naftowe?

a) wedtug przepiséw sposéb wykonania zbiornika podziemnego nie rézni sie od zbiornika naziemnego
b) powinien by¢ dwuscienny lub jednoscienny otoczony zamknigta geomembrang; przestrzen miedzy
$cianami musi by¢ monitorowana

c) nie wolno budowac zbiornikdw podziemnych na rope naftowg i produkty naftowe ze wzgledu na
wzmozong korozje i zagrozenie dla srodowiska

d) powinien to by¢ zbiornik poziomy jednoscienny w szczelnej obudowie betonowej

Przy pomocy pola skalarnego mozna opisywac:

predkos¢ ptynu w rurze w przeptywie turbulentnym
rozktad temperatury w pomieszczeniu

predko$¢ ptynu w rurze w przeptywie laminarnym
zawirowania ptynu

RS RN

Lepko$¢ ptynu newtonowskiego:

spada wraz ze wzrostem predkosci $cinania
wzrasta liniowo ze wzrostem predkosci Scinania
Wynosi zero

nie zalezy od predkosci $cinania

2ooe

Manometr wskazuje cisnienie w zbiorniku 1 MPa cisnienie w pomieszczeniu 1000 hPa. lle wynosi cisnienie
absolutne w tym zbiorniku?

Predkos¢ dzwieku:

dla gazébw maleje wraz z gestoscia
dla gazéw wzrasta liniowo wraz ze wzrostem temperatury
dla gazéw wzrasta wraz z gestoscia

a
b
c
d) jest mniejsza dla ciat statych niz dla gazéw

)
)
)
)
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96)

97)

98)

99)

100)

101)

Plyn niescisliwy ptynie przez przewdd o $rednicy d z predkoscia v. W przewodzie zastosowano zwezenie o
d

$rednicy <. lle wyniesie predko$é ptynu w zwezeniu?

16v
1,
i

)
)
) 4w
)

Q0

o T

1.
16"

o

Réwnania Eulera nie stosuje sie do opisu ruchu ptynu:

a) niescisliwego

b) $cisliwego

c) ktéry posiada lepkosé

d) doskonatego

W przewodzie w ktérym ptynie ptyn doskonaty niescisliwy zastosowano zwezke. Prawdziwe jest
stwierdzenie:

predkos$¢ w zwezce jest taka sama jak w przewodzie
ciSnienie w zwezce jest wieksze niz w przewodzie
predkos$¢ w zwezce jest mniejsza niz w przewodzie

a
b
c
d) w zwezce cisnienie jest mniejsze niz w przewodzie

)
)
)
)

Gaz wyplywa przez dysze zbiezng. Prawdziwe jest stwierdzenie:

predkosc¢ przy przeptywie naddzwiekowym maleje
predkos¢ na wylocie nie moze by¢ wieksza niz predkosé dzwieku
predkos$¢ gazu zawsze rosnie

a
b
c
d) predkos¢ gazu przy przeptywie poddzwiekowym maleje

)
)
)
)

Zaznacz prawidtowe stwierdzenie. Predko$¢ w rurze przy przeptywie turbulentnym:

jest stata w catym przekroju rury
posiada profil paraboliczny
wzrasta liniowo wraz z odlegtoscia od Scianki

a
b
c
d) wynosi zero przy powierzchni rury

)
)
)
)

Zaznacz prawidiowe stwierdzenie. Straty linowe w przewodzie:

sg proporcjonalne do liczby Reynoldsa
sg proporcjonalne do $rednicy przewodu
sg proporcjonalne do wydatku

sg proporcjonalne do kwadratu wydatku

geoe
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102)

103)

104)

105)

106)

107)

108)

Dla duzych liczb Reynoldsa powyzej 10° wspétczynnik strat liniowych A:

ro$nie wraz ze wzrostem liczby Reynoldsa
nie zalezy od chropowatosci

maleje wraz ze wzrostem liczby Reynoldsa
zalezy tylko od chropowatosci

gcon

Przez rure o $rednicy d przeptywa woda o gestosci ? i predkosci v wydatek jest rowny:

'ﬂ'd2
a) Y4
pEd?
b) = 4p
ymd?
c) PV
d)y

Liczba Reynoldsa okresla stosunek sit:

a) Scidliwosci do sit napiecia powierzchniowego
b) lepkosci do sit napiecia powierzchniowego
c) lepkosci do sit kinetycznych

d) kinetycznych do sit lepkoéci

Predkos¢ filtracji:

a) jest wieksza niz predkos¢ miedzyziarnowa

b) jest rowna predkosci migdzyziarnowej dla duzych ziaren
c) jestrowna predkosci miedzyziarnowej dla matych ziaren
d) jest mniejsza niz predkosé miedzyziarnowa

Ktéry z opiséw dotyczy uktadu zamknietego?

coze

moze wymienia¢ z otoczeniem mase, ale nie moze wymienia¢ energii
Ktére z ponizszych parametrow to parametry ekstensywne?

objetos¢ i energia wewnetrzna
temperatura i cisnienie

ci$nienie i gestos¢

energia wewnetrzna i temperatura

coze

Wybierz stwierdzenie prawdziwe.

a) parametry ekstensywne sg addytywne - parametr ekstensywny uktadu jest rowny sumie parametréw

ekstensywnych jego czesci (poduktadow)
b) parametry intensywne sg addytywne

c) odnoszac parametry intensywne do jednostki ilosci substancii tworzy sie paramety wlasciwe

d) odnoszac parametry ekstensywne do temperatury tworzy sie paramety wtasciwe

Strona 19/95

nie moze wymieniaé masy i energii na sposéb pracy; jedyne mozliwe oddziatywanie to ciepto
nie moze wymienia¢ masy; moze oddziatywac¢ z otoczeniem poprzez wymiang energii
uktad catkowicie niezalezny od otoczenia - nie wystepujg zadne oddziatywania z otoczeniem



EGZAMIN (wszystko), Grupa A

109)

110)

111)

112)

113)

114)

115)

Entropia obiegow sktadajacych sie z odwracalnych przemian gazu doskonatego:

a) rosnie

b) jeststata

c) zalezy od przemian z jakich sktada sie obieg
d) maleje

Stosunek Scisliwosci gazu Z to:

a) stosunek objetosci rzeczywistej do objetosci wynikajacej z rdwnania stanu gazu doskonatego
b) stosunek objetosci normalnej do objetosci wynikajacej z réwnania stanu gazu doskonatego

c) stosunek objetosci w warunkach p,T do objeto$ci w warunkach normalnych
d) stosunek objetosci rzeczywistej do objetosci krytycznej

pozostata bez zmian

obnizyta sie

wzrosta

obnizyta sie lub wzrosta - w zalezno$ci od temperatury otoczenia

Wybierz stwierdzenie definiujace zasade ekwipartycji energii.

gazy o takiej samej liczbie atoméw w czasteczce maja takg samg energie wewnetrzng
na kazdy atom czgsteczki gazu przypada taka sama porcja energii

na kazdy stopien swobody czasteczki gazu przypada taka sama porcja energii

gazy o jednakowym ci$nieniu majg takg samg energie wewnetrzng

Co opisuje rozktad Maxwella-Boltzmana?

a) relacje miedzy predkoscig czgsteczek a cisnieniem gazu

b) rozktad predkos$ci czgsteczek gazu doskonatego

c) rozktad energii potencjalnej czasteczek gazu doskonatego

d) relacje miedzy predkoscig czasteczek a temperaturg gazu

Ktéra odpowiedz prawidtowo szereguje predkosci czasteczek gazu w kinetycznej teorii gazéw od
najmniejszej do najwiekszej?

predkos¢ srednia, predkos¢ srednia kwadratowa, predkosé najbardziej prawdopodobna
predkosé srednia kwadratowa, predkos¢ $rednia, predkosé najbardziej prawdopodobna
predko$¢ najbardziej prawdopodobna, predkosé srednia, predkosé srednia kwadratowa

a
b
c
d) predkos¢ najbardziej prawdopodobna, predkosé srednia kwadratowa, predkos¢ srednia

)
)
)
)
Uniwersalna stata gazowa R to:

a) iloczyn statej Boltzmana i temperatury krytycznej
b) iloczyn statej Boltzmana i liczby Reynoldsa
c)
d)

iloczyn statej Boltzmana i liczby Knudsena
iloczyn statej Boltzmana i liczby Avogadra
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116)

117)

118)

119)

120)

121)

W przemianie izotermicznej:

a) uktad nie wymienia ciepta z otoczeniem

b) wymienione ciepto rowne jest zmianie energii wewnetrznej

c) pojemosé¢ cieplna uktadu wynosi zero

d) ciepto wyymienione miedzy uktadem a otoczeniem jest réwne wykonanej pracy

Wybierz odpowiedz prawidtowo opisujaca relacje miedzy potencjatami termodynamicznymi.

Od czego zalezy sprawnos¢ silnika Carnota?

maksymalnego cisnienia czynnika termodynamicznego w obiegu

temperatury gérnego i dolnego zrddta ciepta oraz rodzaju gazu (1, 2 czy 3+ atomy w czasteczce)
temperatury gornego i dolnego zrodta ciepta

pojemnosci cieplnej czynnika termodynamicznego

Ktoére stwierdzenie prawidtowo charakteryzuje pierwszg zasade termodynamiki?

a) stwierdza, ze ciepto nie moze samorzutnie przej$¢ od ciata o temperaturze nizszej do ciata o
temperaturze wyzszej

b) bilansuje energie w ukfadzie

C) wprowadza pojecie entropii

d) stwierdza, ze nie wszystkie postaci energii sg réwnowazne pod wzgledem mozliwoéci przeksztatcenia
ich w uzyteczng prace

Ktoére stwierdzenie prawidtowo charakteryzuje drugg zasade termodynamiki?

a) bilansuje energie w uktadzie zamknietym

b) stwierdza, ze nie wszystkie postaci energii sg rownowazne pod wzgledem mozliwosci przeksztatcenia
ich w uzyteczng prace

c) wprowadza pojecie entalpii

d) stwierdza, ze ciepto moze samorzutnie przej$¢ od ciata o temperaturze nizszej do ciata o temperaturze
wyzszej

Wybierz stwierdzenie prawidtowo opisujace relacje temperatury wrzenia substancji i cisnienia.
a) nawykresie p-v w obszarze dwufazowym pokrywa sie z izobarg

b) temperatura wrzenia zalezy od ci$nienie i maleje wraz z jego wzrostem

c)

d)

temperatura wrzenia zalezy od cisnienia i rosnie wraz z jego wzrostem
jest zmienna ale niezalezna od cis$nienia
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122)

123)

124)

125)

126)

127)

128)

Ktore stwierdzenie prawidtowo opisuje statg réwnowagi Ki?
a) jest funkcja cisnienia, temperatury i sktadu ptynu

b) jak sama nazwa wskazuje jest zawsze stata

c) jest funkcja ci$nienia i temperatury

d) jestodczytywana z wykresu fazowego

Skroplony gaz ziemny, ktorego gtéwnym sktadnikiem jest metan (powyzej 87%mol) to:

lle normalnych metréw sze$ciennych gazu ziemnego (w przyblizeniu) uzyska¢ mozna z 1 tony skroplonego
gazu ziemnego?

W przyblizeniu ile metrow sze$ciennych normalnych gazu ziemnego stanowi 1 metr szedcienny
skroplonego gazu ziemnego?
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129) Dolna granica wybuchowo$ci metanu w mieszaninie z powietrzem wynosi w przyblizeniu:

130) Liczba Wobbego to:

iloraz warto$ci opatowej przez pierwiastek z gestosci wzglednej gazu
iloraz ciepta spalania przez pierwiastek z gestosci gazu
iloraz ciepta spalania przez pierwiastek z gestosci wzglednej gazu

a
b
c
d) iloraz warto$ci opatowej przez gesto$¢ wzgledng gazu

—— =

131) Efekt Joule'a-Thomsona jest wykorzystywany w gazownictwie w procesie:

magazynowania gazu
skraplania gazu
regazyfikacji gazu
spalania gazu

22082

132) Chropowatosé wzgledna gazociagu to:

iloraz chropowatosci bezwzglednej przez srednice zewnetrzng
iloczyn chropowatosci bezwzglednej przez srednice wewnetrzng
iloraz chropowato$ci bezwzglednej przez srednice wewnetrzng

a
b
c
d) iloraz srednicy zewnetrznej przez Srednice wewnetrzng

)
)
)
)

133) Maksymalna dopuszczalna zawartos¢ siarkowodoru w gazie ziemnym wynosi:

134) Minimalna wartos$¢ liczby Wobbego dla gazu ziemnego wysokometanowego wynosi:
a) 32,5MJ/m.2
b) 45 MJ/m,®
¢) 56,9 MJ/m°
d) 37,5MJ/m,°

135) Prawidtowe sposrdd podanych cisnienie robocze dla gazociggu sredniego cisnienia to:
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136)

137)

138)

Co to jest przepuszczalnosé ztoza?

a) przepuszczalnos¢ jest to zdolnos$¢ osrodka skalnego do przepuszczania przez siebie ptynu pod
wptywem réznicy stezen

b) przepuszczalnos¢ jest to zdolnosé osrodka skalnego do przepuszczania przez siebie ptynu pod
wptywem réznicy temperatur

c) przepuszczalno$e jest to zdolno$é ptynu do przeptywu przez skate pod wptywem réznicy cisnien
d) przepuszczalnosé jest to zdolno$¢ osrodka skalnego do przepuszczania przez siebie ptynu pod
wptywem réznicy cisnien

Co to jest geometria radialna przeptywu?

a) Geometria radialna zaktada: - usrednienie parametréw ptynu i ztoza w strefie przeptywu - zmienno$¢
miazszosci ztoza h i promienia r - obszar przeptywu jest zblizony do kota.

b) Geometria radialna zaktada: - usrednienie parametréw ptynu i ztoza w strefie przeptywu - jedng
zmienng przestrzenng jaka jest promien r oraz zmienng czasowa t, - obszar przeptywu jest zblizony do
kota.

c) Geometria radialna zaktada: - usrednienie tylko gestosci ptynu i ztoza w strefie przeptywu - jedng
zmienng przestrzenng jaka jest promien r oraz zmienng czasowa t, - obszar przeptywu jest zblizony do
elipsy.

d) Geometria radialna zaktada: - liniowg zmienno$¢ parametréw ptynu i ztoza w strefie przeptywu - jedng
zmienng przestrzenng jaka jest promien r oraz zmienng czasowa t, - obszar przeptywu jest zblizony do
kota.

Co to jest stan nieustalony?

a) - stan hydrodynamiczny rozpoczynajacy sie w chwili przerwania eksploatacji, - stan w ktérym wydatek
przeptywu jest zmienny na $ciance odwiertu, - stan w ktérym krzywe zmian cisnienia sg do siebie
rownolegte, - stan ktory w praktyce koriczy sie w momencie dojécia zaburzenia cisnienia do naturalnych
granic ztoza

b) - stan hydrodynamiczny rozpoczynajacy sie w chwili rozpoczecia eksploataciji, - stan w ktérym wydatek
przeptywu jest staty na $ciance odwiertu, - stan w ktérym krzywe zmian cisnienia nie sg do siebie
rownolegte, - stan ktdry w praktyce korczy sie w momencie dojscia zaburzenia cisnienia do strefy
oddziatywania odwiertu

¢) - stan hydrodynamiczny rozpoczynajacy sie w chwili przerwania eksploatacii, - stan w ktérym wydatek
przeptywu jest staty na Sciance odwiertu, - stan w ktérym krzywe zmian cisnienia nie sg do siebie
rownolegte, - stan ktdry w praktyce koriczy sie w momencie dojscia zaburzenia ci$nienia do strefy
oddziatywania odwiertu

d) - stan hydrodynamiczny rozpoczynajacy sie w chwili rozpoczecia eksploatacii, - stan w ktérym wydatek
przeptywu jest zmienny na $ciance odwiertu, - stan w ktérym krzywe zmian cisnienia sg do siebie
rownolegte, - stan, ktory w praktyce koriczy sie w momencie dojscia zaburzenia ci$nienia do strefy
oddziatywania odwiertu
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139)

140)

141)

Co to jest stan semiustalony?

a) - stan hydrodynamiczny rozpoczynajacy sie w chwili zakoriczenia stanu nieustalonego, - stan w ktérym
wydatek przeptywu jest zmienny na $ciance odwiertu , - stan w ktérym krzywe zmian ci$nienia sg do siebie
rownolegte, - stan ktory w praktyce trwa tak dtugo jak dtugo jest mozliwa eksploatacja ze statym
wydatkiem

b) - stan hydrodynamiczny rozpoczynajacy sie w chwili zakonczenia stanu nieustalonego, - stan w ktérym
wydatek przeptywu jest staty na $ciance odwiertu, - stan w ktérym krzywe zmian cisnienia sg do siebie
rownolegte, - stan ktory w praktyce trwa tak diugo jak dtugo jest mozliwa eksploatacja ze statym
wydatkiem

c) - stan hydrodynamiczny rozpoczynajacy sie w chwili rozpoczecia eksploataciji, - stan w ktérym wydatek
przeptywu jest zmienny na $ciance odwiertu , - stan w ktérym krzywe zmian ciénienia sa do siebie
rownolegte, - stan ktory w praktyce trwa tak dtugo jak dtugo jest mozliwa eksploatacja ze statym
wydatkiem

d) - stan hydrodynamiczny rozpoczynajacy sie w chwili przerwania eksploatacji, - stan w ktérym wydatek
przeptywu jest staty na sciance odwiertu , - stan w ktérym krzywe zmian cisnienia sg do siebie réwnolegte,
- stan ktéry w praktyce konczy sie w momencie dojscia zaburzenia cisnienia do strefy oddziatywania
odwiertu

Co to jest stan ustalony?

a) - stan hydrodynamiczny mozliwy do uzyskania w petni w ztozu weglowodorow, - stan ktory jest mozliwy
do wystapienia w ztozu w przypadku statego cisnienia na promieniu strefy oddziatywania odwiertu, - stan w
ktorym ci$nienie w ztozu zmienia sie wzdtuz jednej krzywej, - stan ktérego wystepowanie musi by¢
wyrazone werbalnie.

b) - stan hydrodynamiczny mozliwy do uzyskania w petni w skali laboratoryjnej, - stan ktéry jest mozliwy
do wystapienia w ztozu w przypadku statego ci$nienia na promieniu strefy oddziatywania odwiertu, - stan w
ktérym ci$nienie w ztozu zmienia sie wzdtuz jednej krzywej, - stan ktérego wystepowanie musi spetniac
odpowiedni warunek matematyczny.

¢) - stan hydrodynamiczny mozliwy do uzyskania w petni w skali laboratoryjnej, - stan ktéry jest mozliwy
do wystagpienia w ztozu w przypadku statego ci$nienia na promieniu strefy oddziatywania odwiertu, - stan w
ktorym ci$nienie w ztozu zmienia sie wzdtuz jednej krzywej, - stan ktérego wystepowanie musi by¢
wyrazone werbalnie.

d) - stan hydrodynamiczny mozliwy do uzyskania w petni w ztozu weglowodorow, - stan ktory jest mozliwy
do wystapienia w ztozu w przypadku zmiennego cisnienia na promieniu strefy oddziatywania odwiertu, -
stan w ktérym cisnienie w ztozu zmienia sie wzdtuz jednej krzywej, - stan ktérego wystepowanie jest
wyrazone werbalnie lub wyniki z odpowiedniego warunku matematycznego.

Otwory wiertnicze ze wzgledu na wielkos¢ $rednicy dzielimy na:

a) wielko$¢ $rednicy nie jest kryterium podziatu otworéw wiertniczych

b) matosrednicowe o $rednicy do 100 mm, normalnosrednicowe o $rednicy od 100 mm do 500 mm i
wielkos$rednicowe o $rednicy powyzej 500 mm

c) matosrednicowe o $rednicy do 100 mm, normalno$rednicowe o $rednicy od 100 mm do 1000 mm i
wielkodrednicowe o srednicy powyzej 1000 mm

d) matodrednicowe o Srednicy do 50 mm, normalno$rednicowe o Srednicy od 50 mm do 1000 mm i
wielkosrednicowe o Srednicy powyzej 1000 mm
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142) Stosujac miotki wgtebne otwér wiertniczy wiercimy metoda;

a) soniczng lub hydrauliczng

b) zadna z odpowiedzi nie jest poprawna
c) udarowg lub udarowo-obrotowg

d) obrotowg lub obrotowo-okretng

143) Do metod obrotowych zaliczy¢ nalezy:

a) metode wrzecionowg, metode elekto-chemiczng, metode udarowa, metode okretng

b) metode z gérnym napedem (top drive), metode z dolnym napedem (silniki hydrauliczne typu PDM),
metode wibracyjng, metode elekto-magnetyczng

c) metode stotowa, metode udarowa, metode okretng, metode z gérnym napedem (top drive), metode z
dolnym napedem (silniki hydrauliczne typu PDM)

d) metode stotowg, metode wrzecionowg, metode z gornym napedem (top drive), metode z dolnym
napedem (silniki hydrauliczne typu PDM)

144) Do podstawowych podzespotéw wiertnic stotowych zaliczy¢ nalezy:

a) urzadzenie wyciggowe, graniatke, obcigzniki, rury ptuczkowe $wider

b) silniki,urzadzenie wyciggowe, stot wiertniczy, pompy ptuczkowe, przektadnie, wielokrgzki: gorny i
dolny, hak, liny, graniatke, obcigzniki, rury ptuczkowe swider,zestaw urzgdzen przeciw
erupcyjnych,agregaty cementacyjne

c) silniki,urzadzenie wyciagowe, stét wiertniczy, pompy ptuczkowe, przektadnie, wielokrazki: gorny i
dolny, hak, liny

d) silniki, urzadzenie wyciagowe, pompy ptuczkowe, zestaw urzadzen przeciw erupcyjnych, maszt,
agregaty cementacyjne

145) Podziat mocy pomiedzy pompami ptuczkowymi, stotem wiertniczym i urzgdzeniem wyciggowym w
stotowych urzadzeniach wiertniczych wynosi:

146) Elementami przewodu wiertniczego, stosowanego w wierceniach pionowych sa:

graniatka, rury ptuczkowe, obcigzniki, taczniki, stabilizatory, nozyce wiertnicze, amortyzatory
graniatka, rury ptuczkowe, obciazniki, taczniki, stabilizatory, amortyzatory,Swider
graniatka, rury oktadzinowe, obciazniki, tgczniki, stabilizatory, nozyce wiertnicze, amortyzatory, $wider

a
b
c
d) graniatka, rury oktadzinowe, obcigzniki, taczniki, stabilizatory, nozyce wiertnicze, amortyzatory

)
)
)
)

147) Rury ptuczkowe mozemy podzieli¢ na:

a) z szerokim przelotem, z wgskim przelotem, z jednakowym przelotem

b) z wewnetrznymi podtoczeniami, z zewnetrznymi podtoczeniami, z wewnetrznym stopniowaniem
$rednicy, z zewnetrznym stopniowaniem $rednicy

c) standardowe, spiralne, kwadratowe, antymagnetyczne

d) wewnetrznie speczane, zewnetrznie speczane oraz wewnetrznie i zewnetrznie speczane
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148) W narzedziach wiercgcych stosowanych w wiertnictwie tozyska wystepuja:

w $widrach skrzydtowych

w Swidrach gryzowych stupkowych i z gryzowych zebami frezowanymi
w Swidrach gryzowych, skrzydtowych i diamentowych

w $widrach diamentowych

gcon

149) Kodem IADC 547 oznaczony jest:

a) Swider gryzowy z zebami frezowanymi przeznaczony do skat miekkich z uszczelnionymi tozyskami
$lizgowymi i zbrojeniem skrajnych wiencow

b) $wider gryzowy z zebami stupkowymi przeznaczony do skat miekkich z uszczelnionymi tozyskami
$lizgowymi i zbrojeniem skrajnych wiencow

c) Swider gryzowy z zebami stupkowymi przeznaczony do skat bardzo miekkich z uszczelnionymi
tozyskami Slizgowymi i zbrojeniem skrajnych wiencow

d) sSwider gryzowy z zebami frezowanymi przeznaczony do skat bardzo twardych z uszczelnionymi
tozyskami 8lizgowymi i zbrojeniem skrajnych wiencow

150) Obecnie stosowane w wiertnictwie swidry i koronki dzieli sie na:

a) zostrzami z naturalnych diamentéw oraz PDC

b) skrawajace, kruszace, $cinajace, tuszczace

¢) King Cutter, BallaSet, mozaikowe, z naturalnymi diamentami

d) zostrzami z naturalnych diamentéw, PDC, impregnowane, hybrydowe

151) Najtwardsze i matozwiercalne skaty urabiaé nalezy stosujac sposrdd $widrow diamentowych Swidry:

a) mozaikowe

b) PDC

c) Ballaset

d) impregnowane oraz z ostrzami z naturalnych diamentéw

152) Opory hydrauliczne wystepujace podczas przeptywu ptuczki wiertniczej zalezg od:

a) tylko od strumienia przeptywajacej cieczy i jej wtasciwosci reologicznych
b) rezimu przeptywu, reologii przeptywajacej cieczy, geometrii przeptywu

c) tylko gestosci cieczy i predkosci przeptywu
d) tylko od liczby Reynoldsa

153) Kryterium hydrauliczne to kryterium:

a) maksymalnego ci$nienia w dyszach swidra, maksymalnego strumienia ttoczonego przez pompy
ptuczkowe

b) maksymalnej mocy wykorzystywanej w dyszach $widra, maksymalnego parcia dynamicznego na dnie
otworu, maksymalnej predkosci wyptywu ptuczki z dysz swidra

c) maksymalnej mocy wykorzystywanej w pompach ptuczkowych lub maksymalnego parcia
dynamicznego w przewodzie wiertniczym

d) minimalnej mocy w dyszach $widra oraz minimalnego parcia dynamicznego na dnie otworu
wiertniczego
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154)

155)

156)

157)

158)

159)

Wspotczynnik strat na tarcie Fanninga:

a) jest statg materiatowa niezalezng od warunkéw przeptywu

b) dla przeptywu laminarnego cieczy jest ilorazem liczby 16 i warto$ci uogolnionej liczby Reynoldsa, a dla
przeptywu turbulentnego zalezy miedzy innymi od chropowatosci powierzchni

c) zalezy od strumienia przeptywu wiasciwosci reologicznych cieczy ale nie zalezy od geometrii, w ktorej
przeptyw sie odbywa

d) w przeptywie laminarnym zalezy od chropowatosci powierzchni, a w przeptywie turbulentnym nie
zalezy od chropowatosci powierzchni

Stosujac w swidrze trojgryzowym 3 dysze, kazda o wymiarze 10 mm uzyskuje sie $rednice ekwiwalentna:

30 mm

ok. 17,3 mm
10 mm

300 mm

RS RN

Zaleznos¢ iloSciowg pomiedzy moca hydrauliczng w dyszach swidra a parametrami mechanicznymi
reprezentuja krzywe:

a) Fullertona

b) Woehlera

¢) Binghama

d) Amoco

Wywierajac w skatach Sredniotwardych jednakowy nacisk na $wider gryzowy i diamentowy powinno sig
stosowac:

a) jednakowe we wszystkich typach narzedzi wiercacych

b) najwyzsze predkosci obrotowe w swidrze diamentowym, nizsze w $widrze gryzowym z zebami
frezowanymi i najnizsze w Swidrze gryzowym z zebami w postaci stupkéw

c) wyzsze w Swidrach gyzowych niz diametowych

d) najnizsze predkosci obrotowe w $widrze diamentowym, wyzsze w Swidrze gryzowym z zebami
frezowanymi i najwyzsze w $widrze gryzowym z zebami w postaci stupkéw

Optymalizacje parametréw technologii wiercenia nalezy przeprowadzaé na podstawie miedzy innymi:

metodyki Eatona, metodyki Furiera, metodyki Fullertona, metodyki Zamory

zadna z odpowiedzi nie jest poprawna

metodyki dill of test, metodyki Fulertona, metodyki Galle'a Woods'a, metodyki Lubifiskiego
metodyki Bingdhama, metodyki leak of test, metodyki Lubiskiego, metodyki Hornera

2o0g82

W celu zapewnienia bezpieczenstwa prac wiertniczych na wylot otworu zaktada sie armature w skfad
ktérej wchodza:

a) zasuwy cisnieniowe, montowane na kré¢cach rurociggdw, oraz gtowice przeciwerupcyjne
b) wiezby rurowe i gtowice przeciwerupcyjne

c) wiezby rur, zasuwy wysokoci$nieniowe, montowane na kré¢cach rurociggéw oraz gtowice
przeciwerupcyjne

)

d) gtowice przeciwerupcyjne
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160)

161)

162)

163)

164)

165)

Gtowice przeciwerupcyjne stosowane w wiertnictwie podzielic mozna na:

szczekowe, kadtubowe, obrotowe
obrotowe i nieobrotowe
szczekowe, uniwersalne, obrotowe
uniwersalne i nieuniwersalne

gcon

Do metod likwidacji erupcji zaliczamy metody:

a) wiertacza, statego cisnienia na zwegzce, minimalnego poziomu w zbiornikach, maksymalnego ciezaru
wiasciwego ptuczki

b) wiertacza, niskiego ci$nienia na pompach, réwnoczesnego obcigzania i zattaczania, tamponazowa,
statego poziomu w zbiornikach

c) wiertacza, inzynierska, rownoczesnego obcigzania i zattaczania, niskiego cisnienia przed zwezka,
statego poziomu w zbiornikach

d) inzynierska, drill to drill, wysokiego cidnienia na zwezka, statego poziomu w zbiornikach

Rodzaje lub fazy erupciji to erupcja:

) wstepna, otwarta, zamknieta, zdtawiona

) poczatkowa, rozwinieta zasadnicza, petna
) wstepna, rozwinieta, otwarta, podziemna
) mala, Srednia,duza, napowierzchniowa

o 0 oo

Perforatory moga by¢ zapuszczane:

) na kablu karotazowym i przewodzie wiertniczym

) tylko na kablu karotazowym

) wpuszczane grawitacyjnie bez przewodu lub kabla
) tylko na przewodzie wiertniczym

o 0 oo

W procesie szczelinowania szczelina zazwyczaj tworzy sie:

a) réwnolegle do najwiekszych naprezer wystepujacych w gérotworze

b) w losowych stochastycznie kierunkach niezaleznie od naturalnego rozktadu naprezen wystepujacych w
gorotworze

c) zawsze w kierunku rownolegtym do najmniejszych naprezen wystepujacych w gérotworze

d) prostopadle do najwiekszych naprezen naprezen wystepujacych w gérotworze

Czym zajmuije sie ,,Geoinzynieria”?

a) badaniem wiasciwosci mechanicznych gruntu
b) analizg ruchu mas gruntowych
c)
d)

parametrami o$rodka gruntowego
projektowaniem wzmacniania o$rodka gruntowego i jego analizg
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166)

167)

168)

169)

170)

Grunt okres$lany jest jako osrodek:

a) jednofazowy
b) tréjfazowy

c) dwufazowy
d) czerofazowy

Co to jest trojkat Fereta?

a) schemat pozwalajgcy na klasyfikacje gruntu na podstawie trzech najdrobniejszych frakcji gruntu:
piaskowej, pytowe;j i itowej

b) okresla zachowanie sie gruntéw pod obcigzeniem

c) schemat pozwalajacy na klasyfikacje gruntu na podstawie préby wateczkowania

d) klasyfikuje metody badan laboratoryjnych gruntéw

Wskaznik porowatosci gruntu:

jest stosunkiem objetosci poréw do objetosci catej probki gruntu
jest stosunkiem objetosci poréw do objetosci wody w prébce
jest stosunkiem objetosci poréw do objetosci czastek gruntu (szkieletu gruntowego)

a
b
c
d) jest stosunkiem objetosci wody do objetosci szkieletu gruntowego

— — =

Zjawisko kurzawki:

a) to zjawisko polegajgce na wynoszeniu przez filtrujgcg wode drobnych czgstek gruntu (przesuniecie ich
na inne miejsce lub wyniesione poza obreb gruntu)

b) to zjawisko utraty stabilnosci gruntu sypkiego poprzez podmywanie np. w wykopach, spowodowane
sitami filtracji wody przy krytycznym spadku hydraulicznym

c) toosadzanie sie w przestrzeni porowej osrodka drobnych czastek statych unoszonych przez
przeptywajacy ptyn

d) to zjawisko tworzenia sie kanatu (przewodu) w masie gruntowej, wypetnionego gruntem o naruszonej
strukturze (w koricowej fazie zjawiska - zawiesing), taczacego miejsca o wyzszym i nizszym cisnieniu
wody w porach

Zjawisko sufozji:

a) osadzanie sie w przestrzeni porowej osrodka porowatego drobnych czastek statych unoszonych przez
przeptywajacy ptyn

b) to zjawisko utraty stabilnosci gruntu sypkiego poprzez podmywanie np. w wykopach, spowodowane
sitami filtracji wody przy krytycznym spadku hydraulicznym

c) to zjawisko tworzenia si¢ kanatu (przewodu) w masie gruntowej, wypetnionego gruntem o naruszonej
strukturze (w koncowej fazie zjawiska - zawiesing), taczacego miejsca o wyzszym i nizszym cisnieniu
wody w porach

d) to zjawisko polegajgce na wynoszeniu przez filtrujgcg wode drobnych czgstek gruntu (przesuniecie ich
na inne miejsce lub wyniesione poza obreb gruntu)
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171)

172)

173)

174)

175)

Zjawisko tworzenia sie kanatu (przewodu) w masie gruntowej, wypetnionego gruntem o naruszonej
strukturze (w koricowej fazie zjawiska - zawiesing), taczacego miejsca o wyzszym i nizszym ci$nieniu
wody w porach nazywamy:

sufozjg

wyparciem gruntu
przebiciem hydraulicznym
kurzawka

Czym charakteryzuje sie wibroflotacja?

a) polega na zagtebianiu urzadzenia w grunt poprzez wibracje wraz z ptuczkg wodng pod cisnieniem oraz
zasypka

b) polega na uformowaniu w nich kolumn zageszczonego kruszywa w postaci zespotu
wielkodrednicowych pali ttuczniowych

c) polega na zageszczaniu gruntu poprzez przejazd walca wibracyjnego

d) polega na zmianie parametréw mechanicznych gruntu wskutek bardzo intensywnego ubijania jego
powierzchni (w kilku fazach) stalowymi lub stalowo-betonowymi ubijakami

Na czym polega wibrowymiana gruntu?

a) polega na zagtebianiu urzadzenia w grunt poprzez wibracje wraz z ptuczkg wodng pod cidnieniem oraz
zasypka

b) polega na zmianie parametréw mechanicznych gruntu wskutek bardzo intensywnego ubijania jego
powierzchni (w kilku fazach) stalowymi lub stalowo-betonowymi ubijakami

c) polega na uformowaniu w nim kolumn zageszczonego kruszywa w postaci

zespotu wielkosrednicowych pali ttuczniowych

d) polega na zageszczaniu gruntu poprzez przejazd walca wibracyjnego

Co to jest konsolidacja dynamiczna gruntu?

a) polega na zagtebianiu urzadzenia w grunt poprzez wibracje wraz z ptuczkg wodng pod cisnieniem oraz
zasypka

b) metoda polega na zmianie parametrow mechanicznych gruntu wskutek bardzo intensywnego ubijania
jego powierzchni (w kilku fazach) stalowymi lub stalowo-betonowymi ubijakami

c) polega na zageszczaniu gruntu poprzez przejazd walca wibracyjnego

d) polega na uformowaniu w nich kolumn zageszczonego kruszywa w postaci zespotu
wielko$rednicowych pali ttuczniowych

Na czym polega gteboka wymiana gruntu w procesie wzmocnienia podioza?

na tworzeniu kolumn kamiennych FFS

na wymianie catkowitej gruntu

na zastosowaniu gotowych pali

na zastosowaniu pali wielkoSrednicowych

RS RTINS
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176)

177)

178)

179)

180)

181)

182)

Jaki proces wzmacniania gruntu osiggany jest poprzez zastosowanie nasypdw przecigzeniowych?

a) elektroosmoza

b) elektropetryfikacja

c) dynamiczne zageszczenie gruntu
d) konsolidacja gruntu

Ktére z podanych rodzajéw geosyntetykdw sg nieprzepuszczalne?

geowtokniny, geotekstylia
georuszty, geosiatki
geomaty, geodreny, geosiatki

a
b
c
d) geomembrany, geopianki

)
)
)
)

Naprezenia wtérne w gruncie zaleza od:

poziomu wystepowania wod gruntowych

ciezaru wtasnego gruntu

obcigzenia gruntu (wykopu lub powierzchni) np. fundamentem
ciezaru gruntu oraz obcigzenia gruntu

22082

Od czego zalezy wielkos$¢ osiadan gruntu?

od obcigzenia gruntu, modutu $cisliwosci gruntu oraz rozktadu naprezen w gruncie
od obcigzenia gruntu i glebokosci gruntu

od obcigzenia gruntu oraz poziomu wdd gruntowych

od modutu Scisliwoéci gruntu

RS RN

Jakie sg cechy charakterystyczne kotew gruntowych i jaka jest ich budowa?

a) kotew skiada sie z gtowicy, taczacej ciegno kotwi z kotwiong konstrukcja, czesci wolnej, przenoszacej
obcigzenia z gtowicy na butawe kotwi, oraz butawy, przenoszacej obcigzenia na przylegajacy do niej grunt,

lezacy poza klinem odtamu lub strefe gruntéw nienosnych
b) kotew sktada sie z ciegna i zakotwienia w Scianie

c) kotew sktada sie z gtowicy, taczacej ciegno kotwi z kotwiong konstrukcja, czesci wolnej, przenoszacej

obcigzenia z gtowicy na ciegno, przenoszacej obcigzenia na strefe gruntéw nienosnych
d) kotew sktada sie z gtowicy, taczacej ciegno kotwi z kotwiong konstrukcjg

Od jakich parametrow zalezy predko$¢ przeptywu wody w gruncie?

od wspotczynnika filtracji oraz spadku hydraulicznego
od uziarnienia oraz spadku hydraulicznego

od wspotczynnika filtracji oraz drogi przeptywu

od uziarnienia i drogi przeptywu

coze

Grunt nieskalisty organiczny to grunt rodzimy, w ktérym zawarto$¢ czesci organicznych wynosi:

<2%
>1%
> 2%
<1%

gcon
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183) Pierwiastkiem majacym najwiekszy udziat w budowie litosfery w ujeciu masowym jest:

184) Wode zwigzang wokot czastki gruntu tworzy:

warstwa higroskopijna

warstwa higroskopijna i btonkowata
warstwa btonkowata

woda wypetniajgca przestrzen porowg

2082

185) Kapilarnos$¢ to zjawisko zachodzace na skutek dziatania:

ci$nienia atmosferycznego

adheziji

napiecia powierzchniowego i adhezji
napiecia powierzchniowego

22082

186) Analize granulometryczng, metoda sitowg wg normy PN-EN 933-2:1999, wykonuje sie dla gruntéw o
uziarnieniu od:

187) Wilgotnos¢ gruntu jest rbwna granicy ptynnosci jezeli bruzda, wykonana w prébie gruntu poddanej badaniu
aparatem Casagrande'a, zaczyna sie tgczy¢ w catos¢ na dtugosci 1 cm i wysokosci 1 mm, pod wptywem
nastepujacej liczby uderzeh miseczki o podstawe aparatu:

188) Brany do analizy wynikéw zakres zagtebien stozka Wasiliewa w prébe gruntu, podczas wyznaczania
granicy ptynnosci gruntu wynosi:

a) (10+12)mm
b) (8 +12) mm
c) (8+10)mm
d) (10+14) mm
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189)

190)

191)

192)

193)

194)

Podstawowymi cechami fizycznymi gruntow sa:

wskaznik porowatosci, stopien wilgotnosci, stopien zageszczenia

gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego, porowatos¢, wilgotnosé catkowita
wilgotnos$¢, gestos¢ wtasciwa, gestos¢ objetosciowa

stopien plastycznosci, wskaznik zageszczenia, wskaznik porowatosci

gcon

Masa wilgotnej proby gruntu wynosi 130 g. Masa préby gruntu wysuszonej do stanu statej masy, wynosi
100 g. Zatem wilgotnosé badanego gruntu, okreslona metoda geotechniczng, wynosi:

Edometr jest przyrzadem do badania:

uziarnienia gruntéw
zageszczalnos$ci gruntow
Scisliwosci gruntéw
wilgotnoéci gruntéw

Metoda wateczkowania stuzy do oznaczania:

granicy plastycznosci gruntéw
wilgotnoéci naturalnej gruntéw
granicy ptynnoéci gruntéw

a)
b)
c)
d) granicy skurczalnoéci gruntéw

Co oznacza skrot HDD?

a) Horizontal Detection Drilling

b) Harmonious Directional Drilling

¢) Horizontal Dedicated Drillings

d) Horizontal Directional Drilling

Wymien fazy wykonywania przewiertu wielkogabarytowego:

a) 1. Wiercenie otworu pilotazowego. 2. Poszerzanie (moze by¢ wielokrotne). 3. Marsz kalibracyjny. 4.
Instalacja rurociggu. 5. Préba cisnieniowa.

b) 1. Wiercenie otworu pilotazowego. 2. Poszerzanie (moze by¢ wielokrotne). 3. Instalacja rurociagu.
c) 1. Badania geologiczne. 2. Projektowanie trasy przewiertu. 3. Wykonanie otworu pilotowego 4.
Poszerzanie. 5. Instalacja rurociggu.

d) 1. Wiercenie otworu pilotowego. 2. Poszerzanie (wielokrotne). 3. Marsze czyszczgce. 4. Marsz
kalibracyjny. 5. Instalacja rurociggu.
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195)

196)

197)

198)

199)

Parametrami zaprojektowanej prawidtowo trajektorii osi przewiertu sa:

a) Kat wejscia. Azymut, Inklinacja, Dtugosé przewiertu. Dopuszczalny promien ugiecia. Dtugo$¢ odcinka
prostoliniowego pod przeszkoda. Maksymalna gtebokos¢ posadowienia rurociagu.

b) Dtugos¢ przewiertu. Kat wejscia, Gtebokosé przejscia pod rzeka. Dopuszczalne promienie ugiecia
rurociagu. Kat wyijécia. Srednica otworu.

c) Dopuszczalne katy wejscia i wyjscia. Dtugosci sekcji prostoliniowych. Minimalne, dopuszczalny
promienie wygiecia liry. Minimalne gtebokosci przykrycia pod przeszkodami terenowymi.

d) Katy wejscia i wyjscia. Dtugosci sekcji prostoliniowych. Minimalne, dopuszczalne promienie ugiecia.
Minimalne gtebokoéci przykrycia pod przeszkodami terenowymi.

Powszechnie stosowane wytyczne w projektowaniu przewiertow w technologii HPS zostaty opracowane
przez:

a)

b) DCA
c) API

d) Gaz-System

Minimalny dopuszczalny promien ugiecia projektowanej trajektorii dla instalacji rurociagu w technologii
HDD powinien by¢:

) wiekszy niz 100 srednic rurociggu ale mniejszy niz 500 srednic
) wiekszy niz policzony

) mniejszy niz 1000 $rednic rurociggu

) réwny policzonemu

) rodzaju materiatu z ktérego wykonana jest rura

) $rednicy nominalnej instalowanej rury, grubosci $cianki instalowanej rury, warunkéw geologicznych
) dtugosci przewiertu, $rednicy otworu, rodzaju materiatu na rury

) Srednicy otworu, Srednicy instalowanego rurociggu, grubosci scianki rurociggu, warunkéw

e

Zalety technologii HPS:

a) Szeroki zakres diugosci (najwiekszy ze wszystkich technologii bezwykopowych) i Srednic.
Ograniczona réznorodno$é materiatéw mozliwych do instalaciji jedynie rury z HDPE i stali. Mato
skomplikowane rodzaje trajektorii. Bezpieczenstwo instalacji wynikajace z potencjalnie duzych gtebokosci.
Mozliwo$¢ uktadania instalacji pod terenami niedostepnymi z powierzchni. Mozliwo$¢ dostosowania do
wiekszosci warunkéw geologicznych.

b) Duze diugosci instalacji nawet ponad 3000m. Duze bezpieczenstwo instalacji. Brak ograniczen dla
warunkéw geologicznych. Duza dostepno$¢ na rynku. Niskie koszty.

c) Szeroki zakres dtugosci (najwigkszy ze wszystkich technologii bezwykopowych) i Srednic.
Réznorodnosé materiatow mozliwych do instalacji: HDPE, stal, PVC, zeliwo, materiaty hybrydowe (rury
Brugg). Skomplikowane trajektorie o stosunkowo wysokiej precyzji odwzorowania projektu (na trasie i w
punkcie wyjscia). Bezpieczenstwo instalacji wynikajace z potencjalnie duzych gtebokosci posadowienia.
Mozliwo$¢ uktadania instalacji pod terenami niedostepnymi z powierzchni. Mozliwo$¢ dostosowania do
wiekszosci warunkéw geologicznych.

d) Mozliwos¢ wiercenia we wszystkich rodzajach gruntéw. Mozliwos¢ instalacji wszystkich rodzajow
rurociggdw. Duza konkurencyjnosé cenowa. Brak ograniczen co do gtebokos$ci utozenia rurociagu.
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200)

201)

Wady technologii HPS:

a) Konieczno$¢ stosowania bardzo zaawansowanego technicznie sprzetu. Koniecznosé wykonania
otworu zdecydowanie wigkszego niz instalowany rurociag. Mozliwo$¢ wystapienia wybié i ucieczek ptuczki.
Ograniczony zakres instalowanych $rednic do 800 mm.

b) Konieczno$¢ stosowania bardzo zaawansowanego technicznie sprzetu. Konieczno$¢ wykonania
otworu zdecydowanie wiekszego niz instalowany rurociag. Mozliwo$¢ wystgpienia wybi¢ i ucieczek ptuczki.
Kroétki zakres dtugosci instalowanych rur do 1000 m.

c) Konieczno$¢ stosowania bardzo zaawansowanego technicznie sprzetu. Konieczno$¢ wykonania
otworu zdecydowanie wiekszego niz instalowany rurocigg. Mozliwo$¢ wybié i ucieczek ptuczki. Strona
rurociggowa wymaga odpowiedniej wielkosci do roztozenia catego rurociagu przed instalacja.

d) Konieczno$¢ stosowania bardzo zaawansowanego technicznie sprzetu. Koniecznosé wykonania
otworu zdecydowanie wigkszego niz instalowany rurociag. Mozliwo$¢ wystapienia wybié i ucieczek ptuczki.
Koniecznos¢ stosowania bardzo drogich specjalistycznych ptuczek wiertniczy bez wzgledu na dystans i
$rednice rurociggu.

Generalnie badania gruntu pod technologie HPS powinny obejmowaé nastepujace elementy:

a) - klasyfikacje i oceng istniejacej dokumentaciji,
* badania historyczne,

* rdzeniowe otwory badawcze,

* préby penetracyjne,

* badania geofizyczne, georadarowe,

* testy laboratoryjne.

b) -« klasyfikacje i ocene istniejacej dokumentaciji,
* otwory badawcze,

* préby penetracyjne,

* badania geofizyczne, georadarowe,

* testy rozlewnosci ptuczki,

* raport geotechniczny.

c) - klasyfikacje i ocene istniejacej dokumentaciji,
« otwory badawcze,

* préby penetracyjne,

* badania geofizyczne,

* parametry reologiczne ptuczki,

* raport geotechniczny.

d) - klasyfikacje i ocene istniejacej dokumentacii,
* otwory badawcze,

* préby penetracyjne,

* badania geofizyczne, georadarowe,

* pomiary geodezyjne,

* raport wiertniczy.
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202)

203)

204)

205)

206)

W zaleznosci od szczego6towych informacji projektu HDD, moga by¢ wymagane do oceny wykonalnosci,
dodatkowe dane np. :

a) -« koszty godziny pracy wiertnicy,

» wynagrodzenie pracownikéw,

* koszt materiatéw ptuczkowych i narzedzi wiertniczych.

b) -« gabaryty, moc, sita uciggu maszyny.

* inwentaryzacja dr6g dojazdowych.

* ujecia umozliwiajgce pobo6r wody do produkcji ptuczki wiertniczej.

c) - dane kartograficzne miejsca przekroczenia,

« istniejacych przytaczy energetycznych umozliwiajgce podpiecie maszyn, « zaplecze socjalno- bytowe
(mozliwo$¢ zakwaterowania, cateringu).

d) < obecnosé formacji wodonos$nych o statycznym lub napietym zwierciadle wody,
* obecnos$¢ istniejgcych kabli energetycznych, rurociagéw, przewoddw itd.,

+ obecno$¢ niestabilnych warstw podziemnych, kawern,

« klimat i dane hydrologiczne.

Co to jest technika INTERSECT?

a) jest to technika wykonywania otworu pilotowego z jednoczesnym jego poszerzaniem

b) jest to technika wykonywania otworu pilotowego za pomocg dwu wiertnic jednoczes$nie

c) jestto technika pokonywania przeszkod terenowych z jednoczesnym wierceniem, poszerzaniem i
instalacja rurociggu w jednym marszu

d) jest to technika wykonywania otworu pilotowego za pomocsg silnika wgtebnego

Wspotczynnik strat ptuczki wg. doswiadczen przemystowych powinien zawiera¢ sie w przedziale:

a) powyzej2,2

b) 1,05do2,2

c) 1,2do1,5

d) 1,5do2,2

Dla technologii HPS otw6r powinien mie¢ wigkszg $rednice Dy niz instalowany rurociag D, wg zalecen
DCA:

a) D,=(1,2do 1,5):D,
b) De=(1,05do 2,2):D,
¢) De=(1,5do2,0)D,
d) D.=(1,2do 1,7):D,

HDI (Hole Difficult Index) jest wskaznikiem, ktéry stuzy do poréwnania stopnia trudnosci wykonania
przewiertéw i oblicza sie go jako:

) iloczyn $rednicy instalowanego rurociagu w metrach i dtugosci przewiertu w calach

) iloczyn Srednicy instalowanego rurociggu w milimetrach i dtugo$ci przewiertu w metrach
) iloczyn $rednicy instalowanego rurociagu w calach i dtugosci przewiertu w metrach

)

a
b
c
d) iloczyn $rednicy instalowanego rurociggu w metrach i dtugosci przewiertu w metrach
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207)

208)

209)

210)

211)

212)

213)

Obecny rekord $wiata (w roku 2019) w dtugosci instalacji rurociggu w jednym odcinku w technologii HPS
WYnosi:

ponad 4000 m
ponad 3000 m
ponad 5000 m

a
b
c
d) ponad 2000 m

— — =

Balastowanie selektywne rurociggu podczas jego instalacji stuzy:

zwigkszeniu sity wyporu rurociggu a przez to zmniejszeniu sity instalaciji
sprawdzenie jakosci spawow

obnizeniu sity wyporu rurociagu a przez to zmniejszeniu sity instalaciji
sprawdzeniu drozno$ci rurociggu

2082

Kretlik jest to element, ktérego zadaniem jest:

pomiar sity rozciggajacej dziatajacej podczas instalacji na rurociag
pomiar potozenia przestrzennego rurociggu w otworze podczas instalaciji
pomiar momentu obrotowego podczas instalacji rurociggu

a
b
c
d) zapobieganie przenoszenia momentu obrotowego na instalowany rurociag

)
)
)
)

W ptuczkach typu DIF nie nalezy stosowac:

blokatoréw

wszystkie odpowiedzi sa poprawne
soli

bentonitu

geoe

Zjawisko koagulacji ptuczki wiertniczej zachodzi pod wptywem:

a) flokulantéw

b) blokatoréw

c) S$rodkoéw powierzchniowo-czynnych

d) elektrolitéw

PAC LV w stosunku do karboksymetylocelulozy wysokolepnej wykazuje:

) nizszy stopien podstawienia i nizszy stopien polimeryzaciji

) wyzszy stopien podstawienia i wyzszy stopien polimeryzacii
) wyzszy stopien podstawienia i nizszy stopien polimeryzacji
) nizszy stopien podstawienia i wyzszy stopien polimeryzacji

o 0 oo

Lejek Marsha stosuje sie do pomiaru:

a) lepkosci dynamicznej ptuczki wiertniczej
b) lepkosci plastycznej ptuczki wiertnicze;
c) lepkosci pozornej filtratu ptuczkowego
d) lepkosci umownej ptuczki wiertniczej
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214) Pakiety montmorylonitu wykazujg budowe:

a) 1:1, jedna warstwa tetraedryczna i jedna warstwa oktaedryczna
b) 2:2, dwie warstwy tetraedryczne i dwie warstwy oktaedryczne
c) 2:1, dwie warstwy oktaedryczne i jedna warstwa tetraedryczna
d) 2:1, dwie warstwy tetraedryczne i jedna warstwa oktaedryczna

215) Gtéwnymi sktadnikami wchodzacymi w sktad zaczynéw uszczelniajacych sa:

spoiwo, rozpuszczalnik, domieszka
rozpuszczalnik, dodatek (wypetniacz)
spoiwo, rozpuszczalnik, dodatek
spoiwo, rozpuszczalnik

2082

216) Konsystencje (przettaczalnosci) zaczynu uszczelniajacego wyraza sie w jednostkach:

a) Pa
b) cP
c) Pas
d) Bc

217) Za czas poczatku wigzania zaczynu uszczelniajgcego uwaza sie czas jaki uptywa od momentu zarobienia
(sporzadzenia) go do momentu gdy osiagnie gestos¢:

218) W celu potencjalnych mozliwosci ograniczenia migracji gazu ziemnego przez zaczyn, jego poczatkowa
warto$¢ statycznej wytrzymatosci strukturalnej powinna wynosic:

219) Podstawowe metody cementowania kolumn rur oktadzinowych to:

a) specjalne, otworowe

b) jednostopniowe, manszetowe, kombinowane
c) jednostopniowe, jet grouting

d) jednostopniowe, wielostopniowe, specjalne

220) Mufa cementacyjna stosowana jest podczas:

cementowania z zastosowaniem przewodu wiertniczego
do docementowywania

cementowania manszetowego

cementowania dwustopniowego

aeoce
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221) Zattaczanie zaczynu uszczelniajagcego podczas wysokocisnieniowego doszczelniania kolumn rur
oktadzinowych moze by¢é wykonywane jako:

jednorazowe, z zastosowaniem manszetéw cementacyjnych
wttaczanie okresowe, bez uzycia pakeréw
jednorazowe, zattaczanie pulsacyjne

a
b
c
d) jednorazowe, stopniowe wielokrotne, z regulacja czas zattaczania i wigzania

)
)
)
)

222) Maksymalne cisnienie w gtowicy cementacyjnej przy koricu cementowania kolumn rur oktadzinowych jest
sumag cisnien potrzebnych na pokonanie:

a) oporéw przeptywu cieczy wiertniczych wewnatrz kolumny rur oktadzinowych oraz w przestrzeni
pierscieniowej otworu wiertniczego

b) ci$nien hydrostatycznych wynikajacych z roznic cigzaréw cieczy biorgcych udziat w procesie
cementowania, opordéw przeptywu cieczy wiertniczych w przestrzeni pierécieniowej otworu wiertniczego
¢) cisnien hydrostatycznych wynikajacych z roznic ciezardw cieczy biorgcych udziat w procesie
cementowania, opordéw przeptywu cieczy wiertniczych wewnatrz kolumny rur oktadzinowych oraz w
przestrzeni pierécieniowej otworu wiertniczego

d) cidnien hydrostatycznych wynikajacych z réznic ciezaréw cieczy biorgcych udziat w procesie
cementowania, oporéw przeptywu cieczy wiertniczych wewnatrz kolumny rur oktadzinowych

223) Wedtug normy API oraz EN-ISO 10426 cementy wiertnicze dzielg sig:

osiem klas oraz cztery oznaczenia literowe
osiem klas i trzy gatunki

osiem klas i trzy typy

piec klas i trzy gatunki

aeoce

224) Zaczyn uszczelniajgcy o wspétczynniku wodno-cementowym réwnym 0,44 sporzadzony na osnowie
cementu wiertniczego klasy G oraz wody wodociggowej moze by¢ stosowany do cementowania kolumn rur
oktadzinowych zapuszczonych do gtebokosci:

225) Cementy powszechnego uzytku wedtug normy PN-EN 197-1 dzielg sie na:

cztery rodzaje, dwie (A,B) odmiany
pieé rodzajéw

pie¢ rodzajow, trzy (A,B,C) odmiany
szes$é rodzajow, trzy (A,B,C) odmiany

226) Gtéwnymi sktadnikami pod wzgledem chemicznym cementu portlandzkiego sa:

a) Ca0.510;, NayO

b) CaQ, 510y, Al,O4, FeaOy
c) Ca0,Si0y, Al,O3, K20
d) Ca0,S5i0,, AlbO3, MgO
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227) Korozja chemiczna | rodzaju polegajaca na wymywaniu rozpuszczalnych sktadnikéw stwardniatego
zaczynu cementowego, gtéwnie wodorotlenku wapniowego spowodowana jest dziataniem:

wdd miekkich
jonéw siarczanowych
siarkowodoru

a
b
c
d) zwigzkéw magnezu

)
)
)
)

228) Podziel weglowodory na nasycone i nienasycone. Wzory weglowodoréw podano ponize;:

I} CH:-CH:-CH(CH:)n: ) CH3-CH»-CH>-CHy-CH;  III) CH=CH-CH=CHa

V) i W) CH:-CH(CH:)-CH=CH:

a) Weglowodory nasycone: lll, IV,V ~ Weglowodory nienasycone: I, Il

b) Weglowodory nasycone: |, IV, V Weglowodory nienasycone: Il, llI
c) Weglowodory nasycone: |, Il, V Weglowodory nienasycone: Ill, IV
d) Weglowodory nasycone: |, II, IV Weglowodory nienasycone: I, V

229) Pargizomerbéw sg nastepujace zwigzki:

a) CHy=CH-CHy,-CH,-CHg i CHs-CH=CH-CH,-CH
b) CHy=CH-CH,-CH,-CHg i CHa-CH=CH-CH,-CH,Cl
¢) CHy=CH-CH,-CHy-CHg i CHy=CH,-CH,-CH,-CH,CI
d) CHs-CH=CH-CH,-CH,Cl i CHy-CH=CH-CH,-CH,

230) Toksycznymi weglowodorami aromatycznymi wystepujacymi w ropie naftowe] sa:

benzen, cykloheksan, butan, naftalen
benzen, ksylen, eten, etylobenzen
benzen, toluen, oktan, metylocyklopentan

a
b
c
d) benzen, toluen, ksylen, etylobenzen

—— =

231) Wskaz poprawnie zapisang reakcje dysocjaciji kwasu octowego:

a) CH3COOH « CHj3* + COOH
b) CH3COOH «> CH,COO + H*
c) CH3COOH «> CH,CO™ + OH*
d) CH®*COOH « CH3CO* + OH

232) Wskaz poprawne nazwy zwigzkdw, ktorych wzory przedstawiono ponize;j:

I n m

CH,

=
(9]
1
HO™ N oM €H,-CH,-CH,-CH,-C-CH,
OH 1
CH,

| gliceryna, Il metylocyklopentan, Ill 4,4-dimetyloheksan
I glikol, Il metylopentan, Il 2-dimetyloheksan
[ gliceryna, Il metylocyklopentan, Ill 2,2-dimetyloheksan

a
b
C
d) |glikol, Il metylocyklopentan, Il 2,2-dimetyloheksan

)
)
)
)

Strona 41/95



EGZAMIN (wszystko), Grupa A

233)

234)

235)

236)

237)

Okresl typy reakcji przedstawionych nastepujacymi rownaniami:

1) CH,=CH-CH,-CH; + Br, — CH,Br-CHBr-CH,-CHj,

2) 2C¢Hg + 150, — 12C0O, + 6H,0

3) 2CH3-CH,-CH;3 + 2Cl, — CH3-CH,-CH,CI + CH3-CHCI-CH; + 2HCI

a) 1-reakcja polikondensaciji, 2-reakcja substytucji, 3-reakcja spalania
b) 1-reakcja addyciji, 2-reakcja spalania, 3-reakcja substytuciji

c) 1-reakcja polimeryzacji, 2-reakcja spalania, 3-reakcja substytucji

d) 1-reakcja substytucji, 2-reakcja spalania, 3-reakcja addyciji

Substratami do otrzymania estru mréwczanu etylu w reakc;ji estryfikacji sa:

a) kwas mroéwkowy i alkohol metylowy
b) aldehyd mréwkowy i alkohol etylowy
¢) kwas etanowy i etanol

d) kwas metanowy i etanol

Dopasuj grupe funkcyjng do odpowiedniej grupy zwigzkéw organicznych:
) —COOH ||y —OH | —NH, V) —CHO

a) |-kwasy karboksylowe, ll-alkohole, lll-aminy, IV-estry

b) I-kwasy karboksylowe, ll-alkohole, lll-aminy, IV-aldehydy
c) l-estry, ll-alkohole, lll-aminy, IV-ketony

d) I-ketony, ll-alkohole, Ill-aminy, IV-kwasy karboksylowe

Ktére z podanych wiadciwoéci wzrastajg w szeregu homologicznym alkandw zgodnie z pokazanym
kierunkiem?

CH,, CH,-CH,, CH,-CH,-CH,, CH-CH,-CH,-CH,, CH,-CH,-CH,-CH,-CHj...

masa molowa, temperatura wrzenia
temperatura topnienia, lotno$¢
masa czgsteczkowa, lotnoé¢
gestosc, lotnose

RS RN

Organiczne zwigzki siarki wystepujace w ropach naftowych to:

merkaptany, siarczki organiczne, dwusiarczki organiczne, pochodne tiofenu i tiofenu
siarka elementarna, siarkowodér, merkaptany, siarczki organiczne

merkaptany, siarczki organiczne, kwasy naftenowe, pochodne tiofenu i tiofenu

tiole, siarkowodér, pochodne tiofenu i tiofenu, pirydyny

2ooe
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238)

239)

240)

241)

242)

243)

Wskaz gtéwny produkt reakcji propenu z bromowodorem:

a) CH,Br-CH,-CH,-CHg

b) CH,Br-CH,-CH,

¢) CH;-CHBr-CH,4

d) réwne ilosci CH;-CHBr-CH; i CH,Br-CH,-CH,

Wskaz prawidtowg nazwe i rzedowosé nastepujacych alkoholi:

i OH
13 Sl A N
H H H OH
a) 1) propan-1-ol, rzedowos¢ 0; 1) heksanol, rzedowos¢ ll; 11l) metyloheks-1-ol, rzedowos$¢ |
b) 1) propan-1-ol, rzedowos¢ |; Il) cykloheksanol, rzedowos¢ II; I1l) heptan-2-ol, rzedowosé
c) ) propan-2-ol, rzedowosc [; Il) cykloheksanol, rzedowos¢ II; I1l) heptan-2-ol, rzedowos¢ |
d) 1) propan-1-ol, rzedowos¢ I; 1l) cykloheksan, rzedowos¢ I; 11l) heptan-2-ol, rzedowos¢ Il

Kwas benzoesowy (CsH:COOH) stosowany jest, jako substancja konserwujaca zywnosé (symbol E210).
Kwas ten w reakcji z wodorotlenkiem potasu tworzy konserwant o symbolu E212, a w reakciji z
wodorotlenkiem sodu konserwant o symbolu E211. Podaj nazwy i wzory konserwantéw E212 i E211.

a) E212 - benzoesan potasu, C4H;COOP,; E211 -benzoesan sodu, CzH5;COONa,
b) E212 - benzoesan potasu, CgHsCOOP; E211 -benzoesan sodu, CgzH;COONa
¢) E212 - benzoesan potasu, CgHsCOOK; E211 -benzoesan sodu, CgHsCOONa
d) E212 - benzoesan potasu, C¢HsCOOK,; E211 -benzoesan sodu, C¢HsCOONa,

Cechg charakterystyczng zwigzkow zawierajgcych wigzanie jonowe nie jest:

wysoka temperatura topnienia

trudna rozpuszczalno$¢ w rozpuszczalnikach polarnych
tatwa rozpuszczalnos¢ w wodzie

wysoka temperatura wrzenia

2oy

Wedtug teorii kwaséw i zasad Bronsteda-Lowry’ego, kwas:

a) jest zwigzkiem, ktory w roztworze wodnym dysocjuje na kationy hydroniowe i aniony reszty kwasowe;
b) jest substancjg zawierajaca w czasteczkach wodor

¢) w wyniku dysocjacji protonu przechodzi w zasade

d) jest akceptorem (biorcg) protonu

Sita elektromotoryczna to:

zdolno$¢ metalu do utleniania sie w ogniwie pracujacym w zamknigetym obwodzie elektrycznym
réznica potencjatow elektrod ogniwa pracujacego w zamknietym obwodzie elektrycznym
roznica potencjatow elekirod ogniwa mierzona dla obwodu otwartego

wzgledna wartosé potencjatu metalu wobec jego jonu

a2eoce
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244)

245)

246)

247)

248)

249)

250)

Cechg elektrod Il rodzaju jest to, ze:

a) sg odwracalne wzgledem kationu
b) sag to zawsze elektrody metaliczne
c) stanowig uktad nieodwracalny

d) sg odwracalne wzgledem anionu

Do roztworu stabego elektrolitu dodano wody, stwierdzono:

nie zaobserwowano zadnych zmian
obnizenie stopnia dysocjaciji
wzrost stopnia dysocjacji

a
b
c
d) wzrost gestosci roztworu

)
)
)
)

Aby zwiekszy¢ statg dysocjacji wodnego roztworu kwasu octowego nalezy:

a) zmniejszy¢ stezenie roztworu

b) zwiekszy¢ stezenie roztworu

c) podwyzszy¢ temperature roztworu
d) obnizyé temperature roztworu

Atom zelaza ma konfiguracje elektronowa;: [Ar] 3d° 4s?. Istnienie zwiazkéw zelaza (IIl) ttumaczymy:

udziatem w tworzeniu wigzan wytgcznie elektronéw orbitalu 4s i 3d
udziatem w tworzeniu wigzan wytacznie elektronoéw orbitalu 4s
przej$ciem jednego elektronu z 3d na orbital 4s

utratg dwoch elektronéw orbitalu 4s i jednego 3d

RS RN

Kolarz przebywa pierwsze 26 km w czasie 1 godziny, a nastepne 42 km w czasie 3 godzin. Srednia
predkos¢ kolarza wynosi:

a) 17 km/h

b) 19 km/h

c) 20 km/h

d) 18km/h

W pierwszej sekundzie ruchu ciato przebyto droge 1 m, w drugiej sekundzie 2 m, a trzeciej 3 m. Jakim
ruchem poruszato sie ciato w czasie tych trzech sekund?

jednostajnie przyspieszonym
zmiennym
jednostajnie zmiennym

a
b
c
d) jednostajnym

)
)
)
)

Ciato poruszajace sie po linii prostej ruchem jednostajnie przyspieszonym bez predkoéci poczatkowe;
przebywa w pierwszej sekundzie ruchu droge 1 m. Droga przebyta w drugiej sekundzie ruchu wynosi:

o 0 oo

) 1m
) 4m
) 2m
) 3m
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251)

252)

253)

254)

255)

256)

Samochéd pozostajacy w chwili poczatkowej w spoczynku rusza, przy czym jego predkos¢ zmienia sig z
kwadratem czasu t wedtug funkcji v=bt?, gdzie b to stata. Droga przebyta przez samochéd w czasie t
Wynosi:

Z pewnej wysokosci h nad ziemig wyrzucono dwa ciata. Pierwsze pionowo do géry z predkoscig v,, a
drugie w dét z takg sama predkoscig poczatkowa. Jakie beda predkosci v pierwszego i v, drugiego ciata
w chwili upadku na ziemie? (Opdr powietrza pomijamy)

Vi> Vs
wynik zalezy od warto$ci h
Vi =Vz
Vi<V

o 0 T o

)
)
)
)

Jezeli na poruszajace sig ciato dziata sita wypadkowa o kierunku réwnolegtym do jego predkosci o
wartosci statej w czasie ruchu, to ciato to bedzie sie poruszato ruchem:

a) jednostajnie przyspieszonym
b) jednostajnie zmiennym (opdznionym lub przyspieszonym)
¢) jednostajnym prostoliniowym
d) jednostajnie op6znionym

Pocisk wystrzelono pod pewnym katem do poziomu. Jaka sita dziata na pocisk podczas jego lotu az do
chwili upadku, jesli caty lot odbywa sie w prézni?

a) nie dziata zadna sita

b) dziata sita wypadkowa z dwoch sit: sity z jaka pocisk zostat wystrzelony i sity jego ciezaru
c) dziafa sita ciezaru tego pocisku

d) dziata sita, ktéra nadata pociskowi predkos¢ poczatkowg

Jak zmienia sie energia potencjalna spadajgcego swobodnie kamienia w prézni?

przez caty czas ruchu zmienia sig jednostajnie
nie zmienia sie wcale pozostajac stata
szybciej zmienia sie przy korcu ruchu

szybciej zmienia sie ha poczatku ruchu

coze

Z zasady zachowania energii mechanicznej wynika, ze:

a) suma energii kinetycznej i potencjalnej uktadu jest stata, jezeli w uktadzie dziatajg tylko sity
zachowawcze i sity zewnetrzne nie wykonuja pracy nad uktadem

b) energia mechaniczna jest rowna sumie energii kinetycznej i potencjalnej

c) w ukiadzie zamknietym energia kinetyczna jest rowna energii potencjalnej

d) suma energii kinetycznej i potencjalnej jest rowna zeru
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257)

258)

259)

260)

261)

262)

Czy uktad ciat zachowa swoj ped catkowity, jesli bedzie nan dziata¢ stata sita zewnetrzna?

a) tak, gdy dziata stata sita to i ped bedzie staty

b) uktad ten zachowa swoj ped pod dodatkowym warunkiem, ze sita ta nie bedzie wykonywac pracy
c) toczy ped ukfadu bedzie zachowany, czy tez nie, zalezy jeszcze od sit wewnetrznych, ktére moga
wystepowaé w tym uktadzie

d) uktad ten nie zachowa swojego pedu

W zderzeniu niesprezystym uktadu ciat jest:

nie zachowany ped catkowity i nie zachowana energia kinetyczna uktadu
zachowany ped catkowity i energia kinetyczna uktadu

zachowany ped catkowity i zachowana energia catkowita uktadu

nie zachowany ped catkowity, a energia kinetyczna uktadu zachowana

2082

x = 2cos(0.47t)

W ruchu harmonicznym o réwnaniu okres drgan (czas t wyrazony jest w sekundach)

WYnosi:

Na ciato o masie 1 kg, pozostajace w chwili poczatkowej w spoczynku na poziomej ptaszczyznie dziata
rownolegle do ptaszczyzny sita 2 N. Wspétczynnik tarcia wynosi 0,1. Praca wykonana przez site
wypadkowg na drodze 1 m wynosi:

a) 2,98J
b) 0,2J
c) 1,02J
d 2J
Dipol elektryczny to uktad dwoch tadunkéw g o takich samych wartosciach, ale przeciwnych znakach,
bedacych w odlegtosci 2r od siebie. Jakg warto$¢ ma natezenie i potencjat pola elektrycznego na osi
dipola w potowie odlegtosci miedzy tadunkami.

a) P = 5 v =0
b) Zzwfﬁvzzém
C) :4?3?1/:4”20’“
d) :4«57!/:0

Wewnatrz pewnego obszaru potencjat V = const # 0. Natezenie pola w tym obszarze:

E=const#0

E=0

maleje liniowo
ro$nie liniowo

aeoce
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263)

264)

265)

266)

267)

268)

Dwa réznoimienne tadunki +q i -2q znajdujg sie w odlegtosci r od siebie. Warto$¢ sity, jaka tadunek dodatni
dziata na ujemny jest:

proporcjonalna do réznicy obu fadunkéw

dwa razy wieksza od wartosci sity, jaka tadunek ujemny dziata na dodatni
réwna wartosci sity, jaka tadunek ujemny dziata na dodatni

réwna potowie wartosci sity, jakg fadunek ujemny dziata na dodatni

RN AN

Warto$ci natezenie F i potencjatu V" pola elektrycznego w $rodku petnej kuli metalowej o promieniu ,
ktéra jest natadowana tadunkiem ¢ wynosza (Vo) = 0}:

E=0:V =1

dreqr

E=rlsiV=V=_L

dmwenr 4menr

)
)
) E=0iV =0
)

QO

O T

E=—-"15:V=0

4meor?

o

Kondensator ptaski zostat natadowany, a nastepnie odtgczony od zrodta napiecia i zanurzony w ciektym
dielektryku. W rezultacie:

wzrasta natezenie pola elektrycznego, nie zmienia sie tadunek na oktadkach
wzrasta pojemnosé i tadunek na oktadkach

wzrasta pojemnosé, maleje natezenie pola elekirycznego miedzy oktadkami
wzrasta pojemno$¢, nie zmienia si¢ napigcie miedzy oktadkami

2ooe

Trzy jednakowe kondensatory o pojemnoéci C' kazdy potaczono szeregowo. Pojemnos¢ uktadu
kondensatoréw wynosi:

a) 3C
c) 2C

Trzy jednakowe kondensatory o pojemnos$ci C' kazdy potaczono réwnolegle. Pojemnos$¢ uktadu
kondensatoréw wynosi:

a) C/3
b) C/2
c) 3C
d) 2C

Natadowana czastka porusza sie pod wptywem sit pola elektrycznego. W czasie ruchu nie zmienia sie jej:

ped

energia potencjalna
energia catkowita
energia kinetyczna

coze
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269) Mamy dwa przewody o jednakowych masach wykonane z tego samego materiatu. Jeden z nich jest dwa
razy dtuzszy od drugiego. Opér przewodu dtuzszego jest w poréwnaniu z oporem krétszego:

a) dwa razy wigkszy
b) taki sam

c) cztery razy wigkszy
d) osiem razy wiekszy

270) Jezeli potaczymy rownolegle trzy jednakowe opory po 2 Q kazdy, to opér zastepczy rowna sie:

271) Opor przewodnika, w ktérym w czasie 2 s przy napieciu 10 V' przeptywa tadunek 4 C' wynosi:

) 8002
) 200
) 59

) 100

272) Moc wydzielana na oporze 10 2 wynosi 90 W . Spadek napiecia na tym oporze wynosi:

a) 30V
by 18V
c) W0V
d 9V

273) Jaki jest wymiar indukcji magnetycznej B w jednostkach podstawowych uktadu SI?

a) kgA—1s572
b) kgmA~ls™?
c) kgA~'s7!
d) kgmA~ts™t

274) Z przewodnika o diugosci ¢ wykonano petle w ksztatcie okregu i przepuszczono przez nig prad o
natezeniu /. Moment magnetyczny otrzymanego obwodu wynosi:

!

a) d4nd?
1d?
b) 27
Id?
C) 472
1d?
d) 4
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275)

276)

277)

278)

279)

280)

Indukcja megnetyczna w odlegtoéci It od prostoliniowego przewodnika z pradem o natezeniu I wynosi:

— ol?
a) T 27R
o) B=5%
c) Bzéﬁé
o B=%%

Temperatura Curie to temperatura:

a) ponizej ktoérej gaz mozna skropli¢

b) w ktorej pdtprzewodnik staje sie izolatorem

c) w ktorej ferromagnetyk staje sie paramagnetykiem
d) w ktorej znika opér elektryczny przewodnika

Jaki jest wymiar sity elektromotorycznej w jednostkach podstawowych uktadu SI?

kgm?
a) As?
kgm
b) s
kgm?
c) As?
As?
d) kgm?

Wewnatrz pojedynczego zwoju o oporze i zmienia sie strumiert magnetyczny wprost proporcjonalnie do
czasu. Natezenie pradu indukcyjnego w zwoju:

a) jest state, a jego wartos¢ jest odwrotnie proporcjonalna do oporu
b) zmienia sie okresowo

C) jest state, a jego wartosé nie zalezy od warto$ci oporu

d) jest state, a jego wartosc¢ jest wprost proporcjonalna do oporu

Zjawisko samoindukciji jest to:

powstawanie pola elektrycznego na skutek pradu ptynacego w przewodniku
powstawanie napiecia w obwodzie pod wptywem ziemskiego pola magnetycznego
powstawanie pola magnetycznego na skutek zmian pola elektrycznego

a
b
c
d) powstawanie napiecia w obwodzie na skutek zmiany natezenia pragdu w tym obwodzie

)
)
)
)

Zmiana kierunku pradoéw wirowych w tarczy wahadta, wahajacego sie w polu elektromagnesu, zasilanego
pradem statym nastepuje:

w zadnym z wymienionych przypadkow

tylko podczas mijania biegunéw elektromagnesu

tylko w punktach najwiekszego wychylenia, gdy predko$é wahadta zmienia zwrot
zaréwno w chwili mijania biegundw, jak i w przypadku najwigkszego wychylenia wahadta

o 0 T o

)
)
)
)
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281)

282)

283)

284)

285)

286)

Czastka o masie m ifadunku { poruszajgca sie w prézni z predkoscig v wpada w state jednorodne pole
magnetyczne o wartosci indukciji magnetycznej B, prostopadle do linii pola i porusza sie po okregu. Okres
T zalezy tylko od:

a) q/m, B graz v

b) 1oraz B

c) 4/ oraz B

d) 4/m, v, B oraz od promienia okregu

Od czego zalezg cechy obrazu otrzymanego w zwierciadle kulistym wklgstym (powigekszony czy
pomniejszony, rzeczywisty czy pozorny, odwrécony czy prosty)?

a) od wielkosci przedmiotu

b) od ogniskowej tego zwierciadta

¢) od stosunku odlegtosci przedmiotu od zwierciadta do ogniskowej tego zwierciadta
d) od stosunku ogniskowej do promienia zwierciadta

Ogniskowa soczewki 0 zdolnosci zbierajacej 5 dioptrii wynosi:

a) (~¥p)Vi~a)
b) pV(~q)
c) (~p) Vg
d) (~p)A(~q)

Ktéra z definicji granicy wtasciwej funkcji w punkcie o jest poprawna?

Jim f@) =g AN A0 <z —a| <0) = (@) —g] < <)

a) £>06>0xcDy

) lim f(z) =g AV [(Jz = 20| < 0) = (If(z) — gl < )]
lim f(x) =g A |f(z)—g|<c¢

C) r—rxQ >0

9 lim f(z) =g V If(z) -9l <e

Co to jest ASCII?

a) 16-bitowy system kodowania znakow
b) 8-bitowy system kodowania znakoéw
c) 7-bitowy system kodowania znakéw
d) system cyfrowy kodowania barw
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287)

288)

289)

290)

291)

292)

Podaé nazwe protokotu Internetu:

NetWare

a)
b) DNS
c)
d) TPC/IP

W rankingu swiatowym wykorzystywania technologii informatycznych (NRI) Polska znajduje sie:

w pierwszej dziesigtce najbardziej rozwinietych krajéw
w drugiej setce krajow (liczba klasyfikowanych krajow ok. 130)
w pierwszej dwudziestce klasyfikowanych krajow

a
b
c
d) w $rodkowej czesci tabeli (miejsce 50-70)

)
)
)
)

Skrot IM oznacza:

protokot szyfrowania informacji
komunikator internetowy (natychmiastowy)
inaczej chat

a
b
c
d) protokot realizacji poczty elektroniczne;j

)
)
)
)

Jezeli funkcje | (7); 9(%) sg catkowalne to ktry ze wzoréw jest fatszywy?

o [ 1@ @z =f@)g(x) + [ F/(@)g(z)da
o) J (@) = g@)ldz = [ f(x)dz — [ glx)da
<) Jaf(z)de =a [ f(z)dx, a € R

o J @) +g@)de = [ f(2)de + [ g(a)da

Ktéry z wzordw jest fatszywy?

[atdr = (n+ 1)a"tt+ C
Jatde = &=4+C  g>0a#1

a)
)
) [ &~ = arcsina + C lz| <1
)

b

1—za

c
d

/ Siﬁgm =—cgr+C g +4Lrr, kel

[ (z% — 3cosz)dx =

§+3sinr+c

)

b) %—351113:—0—0
) %—331113:—0—0
)

d %—3(:03;1:—0—0
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293)

294)

295)

296)

297)

[ tgxdx =

) —In|cosx|+C, cosx #0
b) —In|sinz|+ C, sinzx #0
) In|cosx| +C, cosz # 0
) In|sinz|+ C, sinx # 0

Zgodnie z twierdzeniem Newtona-Leibniza, jezeli funkcja () jest ciggta na przedziale la, b], funkcija

b
[ fla)ds

F(x) jest funkcjag pierwotng funkcji [(x) na tym przedziale, to a jest rébwna:

24 dla x # 2

fle)= { » a2
Funkcja p, @at= jest ciagta w punkcie ¥ = 2 jezeli warto$¢ parametru P jest

a

[ f(2)da

Jezeli funkcja J(x) jest catkowalna i nieparzysta w przedziale < —@. @ > to —a jest rowna:

@

L[ J(a)da

a) o
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298 z?
) F(z) = [sint*dt
Pochodna funkciji 0 Wynosi:
a) F/(x) = sin(2?) - 2o
b) F/(x) = sin(z?) - 22
c) F/(z) = sin(z?®) - 322
d) F/(z) = sin(29%) - 322
299)

tg’rdr =

R IS

a) 1+7
by 1 =%
c) —1+7%
d) i

300) Kitbra z catek jest niewtasciwa:

1
[ 2*\/zdx
a) 0
1
f dz
0 V*
1

f ﬁ(h‘
c) 0
1

[ xy/xda
d) 0

301)  Pole zawarte pomiedzy liniami ¥ = -1?3, Y =2 dla® > 0 wynosi:

1
a) 2
1
b) 4
1
c) 3
d) 2
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302) Dtugo$¢ tuku krzywej x = cos®t | Y = Siﬂ:it, te0,3 wyraza sie catkg oznaczona:

Vcostt + sin*tdt

v cosbt + sin®tdt

cos3t + sin’tdt

v/ 9costtsin®t + 9sin*tcos?tdt

O
)
Oy C Sl @S D i

303) Obijetosé bryty utworzonej przez obrét dookota osi OX, krzywej ¥ = cos & € [_%’% Wynosi:

a)ﬂ?
b) T
c) 2
d) 4

304) Dane sg liczby zespolone w postaci algebraicznej 21 = @ + bi 22 = ¢ +di gdzie 0,b,c,d € R

i? = —1_Ktory z wzordw jest fatszywy?

) z1+ 20 = (a+c)+ (b+d)i
) z1—zo=(a—c)+ (b—d)i
)
)

o o

z1 _ actbd be—ad ;
2o  cZ4d2 + 02_,_,123 s <2 # O

z1 - 2o = (ac + bd) + (ad + bc)i

o O

305)  Dane sg liczby zespolone w postaci trygonometrycznej #1 = |z1](cos ¢y + i sin ¢y)

zo = |z2f(cos do +isings) 1,00 € R 2 = —1 Kibry z wzoréw jest falszywy?
a) o= %[(305(@1 + ¢2) + isin(¢y + ¢@2)]

b) 172 = |z1] - |22|[cos(@y + @2) +isin(¢py + ¢2)]

0) == %[Cos(@l — ) +isin(¢r — p2)] , 22 #0

d) 2y = |z1|"(cosngy +isinngz) , 7€ N, \w6r de Moivre'a

306) (1—i)2 =

64
—64
—64i
6di

aooce
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307)

308)

309)

310)

lim 222 —

z—0 tgbx

a) 25

b) 0,4

c) 5

d) 0

Vi=
2 2 V2 V2.

a) 2 T3ty —3 — 3t
1 1. 1 1.

b) 2 20> —2 T3l
V2 2. V2 2.

c) "2 T3tz T3l
1 1. 1 1

d) 2 tat, =3 3¢

a) _2;+§?3= —5;—%?
o) 515 5 Y
c) 3+i—3—1
o b= b+
1
J— — =4
A= [ 212 64 33] ’ é
lloczynem macierzy o ~ 1 przez macierz
2 4
—20 —40
a) | 18 36
2 -8
(12 —24
30 60
0) |—18 —36
b
d) 00
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311) 1 11
A=10 1 1
Macierzg odwrotng do macierzy 101 jest macierz:
(1.0 0
010
a) :0 01
I -1 0
0 -1
011
001
<) :U 0 0:
111
011
d) 00 1}
312) or—06y+4z=3
3r—3y+2z=2
Dla uktadu rownan liniowych niejednorodnych dr — Sy +2z =1 prawdziwe jest zdanie:
a) ukfad nie ma rozwigzan
b) uktad ma doktadnie jedno rozwiazanie (¥:¥:%) gdzie = = 1
c) uktad ma doktadnie jedno rozwigzanie (#,y,2), gdzie v = 2
d) ukfad ma nieskoriczenie wiele rozwigzan
313) Dwa wektory niezerowe i, be R’ sq prostopadte, jezeli:
a) aob=0
b) a-+ b=0
¢) @ob#0
q) |l + 16/ =0

314)  wartosé funkcji cosinus kata miedzy wektorami i=(3,1,0);7=(1,0,3) jest rowna:

a)

y 7
c) 1%)

d) 0
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315) o : Lo f(z) = g2 :
symptotami pionowymi wykresu funkcji wymiernej z?—2x sg proste:
a) x=-2, x=2
b) x=0, x=
c) x=0, x=
d) x=-2, x=1

316)  Jezeli funkcja f(x) jest ciggta w przedziale [—1.2] oraz spetnia warunki:
Df0)=1
2)f(1) = —1

to istnieje punkt ¢ € (=1, 2) taki, ze:

a) f((.}zs
by J2(e)+ f(c)=0
c) f(C}ZQ
d) fle)=3

317) Co to jest programowanie hardwired komputeréw?

a) najefektywniejsza metoda programowania urzadzen

b) zadna z odpowiedzi nie jest poprawna

c) metoda programowania superkomputeréw

d) budowa urzadzen, kitérych dziatania nie mozna zmienié

318) Przesytamy siecig dwa nastepujace bajty: 01011100 10001010. Ich bity parzystosci w kolejnosci to:

319) Czy procesor i mikroprocesor to synonimy?

) tak

) nie, bo procesor jest wiekszy i moze zawiera¢ wiele mikroprocesoréw

) zadna z odpowiedzi nie jest poprawna

) nie, historycznie mikroprocesor to procesor jednouktadowy (obecnie mikroprocesory zawierajg wiele
r

320) System operacyjny:
steruje praca urzadzen komputera
przygotowuje komputer do pracy po uruchomieniu, pozniej nie jest potrzebny

to jeden z programéw uzytkowych komputera
steruje pracg catego urzadzenia (np. komputera)
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321)

322)

323)

324)

325)

Ktore stwierdzenie o programie zto$liwym jest prawdziwe?

a) dziata na niekorzy$¢ komputera

b) sam sie uruchamia

c) przyktadem programu ztosliwego jest spam
d) dziata na niekorzy$¢ uzytkownika

Podpis elektroniczny jest obecnie:

zabezpieczeniem dokumentéw przed odczytaniem przez osoby nieuprawnione

realizowany za pomoca szyfrowania symetrycznego (z jednym kluczem)

zeskanowanym podpisem uzytkownika dotgczanym w wersiji elektronicznej do jego dokumentow
realizowany za pomoca szyfrowania asymetrycznego (z dwoma kluczami)

2082

lle bitbw ma adres urzadzenia (IP) w obowigzujacym obecnie protokole w Internecie (IP v4)?

a) 8

b) 24
c) 32
d) 128

Czy adresowanie IP i DNS w Internecie to to samo?

a) nie, IP to adresowanie urzagdzer a DNS adresowanie domen, czyli informacji zamieszczanych przez
uzytkownikow

b) nie, adresowanie DNS jest szersze i zawiera adresowanie IP

c) tak

d) nie, adresowanie IP jest szersze i zawiera adresowanie DNS

Ponizszy fragment programu w jezyku Basic ma zsumowac¢ liczby catkowite od wartosci 1 do 30: Ktéry
zapis jest poprawny?

a) z=0

FORi=1TO 30 STEP 1
Z=i

NEXT i

b) z=0
FORi=1TO 30

Z=Z+i

NEXT i

c) FORi=1TO 30 STEP 1
Z=7+i

NEXT i

d) z=0

FORi=1TO 30 STEP 1
Z=Z+i

NEXT z
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326)

327)

328)

329)

330)

Co to jest algorytm programu komputerowego?

a) opis dziatania programu zapisany w jezyku programowania komputeréw przy pomocy skoriczone;
liczby operacji

b) opis dziatania programu zapisany w jezyku logiki matematycznej przy pomocy dowolnej liczby operaciji
C) opis dziatania programu zapisany w jezyku programowania komputeréw przy pomocy dowolnej liczby
operacji

d) opis dziatania programu zapisany w jezyku logiki matematycznej przy pomocy skoriczone;j liczby
operacji

Pochodna pierwszego rzedu funkcji @) w punkcie T0 nazywamy granice wtasciwa;

fig LE@th) =)
a) Az—o k

lim J(zo+h)—f(zo)
b) h—0 h

iy L@t —f(@)
c) @—0 h

L L@=IG+h)
d) z—axo h

Czy dziatanie programu komputerowego zalezy od sprzetu i oprogramowania?

a) nie, wszystkie procesory posiadajg takg sama liste polecen wewnetrznych a rézne systemy operacyjne
tak samo obstugujg pamieci komputera

b) tak, zalezy tylko od rodzaju procesora a nie zalezy od systemu operacyjnego

c) tak, instrukcje programu odwotujg sie do listy polecen procesora a odwotania programu do pamieci
komputera obstuguje system operacyjny

d) tak, zalezy tylko od rodzaju systemu operacyjnego ale Nie zalezy od rodzaju procesora

Czym rozni sie plik tekstowy zapisany w formacie ASCII, HTML i zapisany przez edytor tekstowy MS
Word?

a) w pliku ASCII nie sg zapisane informacje dotyczace formatu, w pliku HTML podane sg tylko znaczniki
formatu ale nie jest on jawnie zapisany, natomiast w pliku MS Word format jest zapisany jawnie

b) roznig sie tylko wielkoscia pliku: ASCII najmniejszy, MS Word $redni a HTML najwiekszy

c) rbznig sie tylko ksztattem liter (krojem czcionek)

d) rdznig sie tylko sposobem zapisu informaciji formatujgcych ale po wyswietleniu zawartosci pliku sa nie
do odrdznienia

Co zmienito sie w tzw. Internecie Il generacji po 2001 roku?

a) upowszechniono system kodowania znakéw Unicode, co pozwolito uzytkownikom operowaé swoimi
jezykami narodowymi a nie tylko jezykiem angielskim

b) siec strukturalna zostata zbudowana ze Swiattowoddw zamiast kabli elekirycznych, co zwiekszyto
przepustowosé Internetu

c) wprowadzono miedzy innymi media strumieniowe i mozliwo$¢ czesciowej edycji strony WWW przez
uzytkownikow

d) dla zwyktego uzytkownika nic sie nie zmienito, natomiast zmieniono tylko nazwe, by pokazac, ze
Internet sie ciggle rozwija
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331) Jaki system liczenia wykorzystywalty pierwsze komputery tworzone w latach czterdziestych XX wieku?

a) dziesietny

b) tréjkowy

C) szesnastkowy
d) binarny

332) Coto jest DoS attack?

a) nazwa gry komputerowej

b) atak na dostepno$¢ systemu informatycznego. Po udanym ataku system informatyczny przestaje by¢
dostepny dla uzytkownikow

c) metoda wtamania do cudzego komputera

d) atak hakera

333) Pochodna pierwszego rzedu funkcji f@) punkcie o jest rbwna:

a) katowi nachylenia stycznej do wykresu funkcji f(x) w punkcie o

b) tangensowi kata nachylenia siecznej poprowadzonej z punktu (o, J (o))
c) tangensowi kata nachylenia stycznej do wykresu funkciji f(@) w punkcie o
d) katowi nachylenia siecznej poprowadzonej z punkiu (o, [ (o))

334) Jeseli funkcje | () j g(x) majg pochodne to ktdry z wzordw jest fatszywy?

a) Ulg@)]}Y =f'lg(@)] *g'(2)
o) Lf(@)+o(@)] = f(z)+g'(x)
o) /(@) *xg@)] = f'(z) * gla) + g'(x) * f ()

{Lr) } _ @@+ ) @)
d) L9 9(x)

335)  Pochodna funkcji f (#) = sin2x + 2% — 1 g5 & € (=00, +0) jest rowna:

2cos2x + 2x

a)

b) cos2x +x
c) 2sin2z+ 2z
d) sy + 2z

336) Kitory z wzordw jest fatszywy?

a) (arcsinz) = —(arccosz) , |zr| <1
b) (tgx) = ﬁ , v £ S+ km kel
<) (cosz) = —sinx , v € R

d) (arctgr) =
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337)  Jezeli zbisr A = {1,3,5,7} , a zbior B={1,2,34} , to ktéra z ponizszych réwnosci jest prawdziwa?

a) B\ A={27}
oy ANB={13}
o A\B=1{24571}
g AUB={1,2,3,4,56,7}
338) lim f(z) = lim g(z) =00 lim £ _
Zgodnie z regutg de L’Hospitala, jezeli ©—xo T—ap i istnieje z—=0 9'(*) wiasciwa lub
lim £

niewtasciwa to =0 () jest rowna:

@)@~ f(2)¢' (@)
a)ﬁﬂ [9(@)?

i L) g@) )0/ @)
o Al 9@
lim £ "(z)

d) a—ao [9)]

339)  suma trzech poczatkowych skiadnikéw we wzorze Maclaurina dla funkgji / (%) = €¢* ma posta¢:

a) Ltoty
oy L+5+%
C)1+x+§
g 1tE+E

340) Funkcja opisujaca skumulowane wydobycie gazu ze ztoza po t latach eksploataciji ma postac:
Q= 30(1 — ™) minmd, Poczatkowa wydajnos¢ ztoza wynosita:

a) 0min m*rok
b) 6 min m®rok
c) 15min m%rok
d) 30 min m®rok

341) Dane jest pole cignienia I = P(2,4:2) w ztozu ropy o wspotczynniku przepuszczalnosci k i lepko$ci
dynamicznej u. Sktadowa predkosci Darcy’ego ropy prostopadta do ptaszczyzny XY wynosi:

—k 0P

n oz

ﬁ gradP
=k ar

pn Oz

kAP

[T
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342)

343)

344)

345)

346)

Dane jest pole ci$nienia P=P(r,y,z) ztozu gazu ktérego strop S opisany jest rownaniem:
Az + By + Cz =0 warunek brzegowy: strop S jest nieprzepuszczalny mozna zapisaé w postaci:

gradP =0 dla (z,y,z) € S

Ag—i—O—B%—‘; +C%—S<O dla (x,y,z) € S
Ag—f—l—B% +C% =0dla (v,y,2) € S
AGC + BEE+ C%7 > 0dla (z,y,2) € S

Q

)
b)
c)
d)

_ 31
Funkcja fla) =% =3 jest rosnaca w przedziale:

a) (%’—I_OO)

b) (—O0,0} U (O:_'_OO)
C) (IJJVOO)

d) (0,+00)

Przyblizenie logarytmiczne funkcji wyktadniczo-catkowej stosowane w inzynierii ztozowej ma postac:

) i(x) = In(3,141x) dla 0 < = < 0,01

) i(—x) = In(1,781x) dla 0 < x < 0,01
) Ei(—z) =2,7lin(x) dla 0 < x < 0,01
) Ei(x) = In(1,781x) dla = < 0,01

O T o
GG

o

Dane jest pole ciénienia £~ = £’ (2,9, 2) w ztozu ropy o wspotczynniku przepuszczalnosci k i lepko$ci
dynamicznej /. Sktadowa predkosci Darcy’ego ropy w kierunku wektora @ wynosi:

a) f(ﬁ)vp-m
ky\dP
b) *(EJT
o —GIVP 7 =5
d) ~()VeP

Rézniczka zupetna funkciji w(z,y,t) = a* +y* — bz + 10t, = = const , WYynosi:

) 2xdr + 3y*dy — 5dz + 10dt
) xdx + 3y*dy + 10dt

) 2wdz + 3y*dy + 10dt
)

O o

¢

2zdr + 3y*dy + Hdz + 10dt

o
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dy _
347)  Jeseli w2 +y2 =901 =
a) _TI
1
b) 2v0—a2
z
c) v
1
d) 2v/9—x2

. . af _
398)  Jeseli (2, y) = y?sin(a® + kxy) 5.5, =

2y sin(x® + kxy) + kay cos(x?® + kxy)

a)

b) 2v sin(x? + kxy) + kxy? cos(x® + kay)
<) kxy? cos(x® + kxy)

d) 2v sin(z? + kzy)

349) V(x + 3y?) =

- =
b) T 6y
<) A SyQ?
d) !+ 6y

350) | aplasjan funkcji / (: 2) = =% +1n(2) wynosi:

1
a) 27T
2
b) -
. 1
<) 2r + -
d 2—=z7

351)  Funkcja flz) =2 =2z posiada ekstremum w punkcie:

1

352) 1+22 jest przedziat:

Dziedzing funkciji f(z) = arcsin
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353) Funkcie /(%) i 9(%) okreslone sa wzorami [ (%) = 10927 gja © € (0, +00) g() = 2* g
x € (=00, +00) Fynkeja 9 /(%) okreglona jest wzorem:

) g [f(z)] = log, (log,z) dla x € (1,4+00)
) 9 [f(x)] = dla x € (—o0, +00)

) 9 [f(x)] =z dla z € (0,+00)
) 9 [f(z)] = 2°* dla x € (—o0, +00)

354)

—x+1
Funkcja homograficzna jest okreglona wzorem ¥ J(@) = T55 gia ¥ € (=00, —1) U (=1, 400)
Ktéra z ponizszych rownosci jest prawdziwa?

J@2x) = [(x) =1 x € (—o0, 1) U (=1, +00)

a)

) #=10) ¥E (o0 DU(1 1)

<) r=f2y)—1 ye (—o0,—1) U (-3, +)
d) f(2)=f(z) x € (—o0,—1)U(~1,+00)

355) Kitbra z definicji granicy wtasciwej ciagu liczbowego jest poprawna?

" nh—I)n a, =g < ﬂ\}/[J noé\NJr e [(n>mng) = (|a, —g| < =)
0 1111010 a, = g <& -/>\0 TLO;/NJr N [(n > ng) = (la, — g| <€)
) lim a, =g A o N, [(n > ng) = (|a, —g| > ¢)]
0 nll_I)lc}o a, =g < -/>\0 noé\N+ new, [(n > ng) = (|a, —g| <¢)]

356) lim (Vn?+n—n)=

n—r0Q

gcon
w

o onmMN

: 142434410 __
357)  Nm =L =
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359)

360)

361)

Jezeli w komorce E1 arkusza MS Excel wpiszemy formute:

=A1+B1/C1+D1, a nastepnie w komérkach A1, B1, C1 i D1 wprowadzimy nastepujace wartosci liczbowe:

B C D
1 1 o 4] 4

to w komérce E1 pojawi sie wartosc:

Jezeli w komorce E1 arkusza MS Excel wpiszemy formute:

=A1-$B1+$C$1-D$1, a w sgsiednich komérkach beda wprowadzone nastepujgace wartosci liczbowe:

A B C D
1 2 3 5 1
2 3 2 6 4

to po skopiowaniu formuty z komérki E1 do komérki E2, w komorce E2 pojawi sie wartos¢:
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362)

363)

364)

365)

366)

367)

368)

lle bajtow ma 1 KB w znaczeniu binarnym?

Co to jest Facebook?

grupa spotecznosciowa w Internecie
serwer pocztowy
zbioér blogow

a
b
c
d) Zzadna z odpowiedzi nie jest poprawna

)
)
)
)

Dzwigk zapisany w postaci cyfrowej:

w 100% wiernie odzwierciedla dzwieki rzeczywiste
zajmuje mato miejsca na dysku
jest przyblizeniem dZzwieku rzeczywistego i nie odzwierciedla go wiernie

a
b
c
d) najdoskonalsza metoda zapisu dzwieku z punktu widzenia jego jakosci i wiernosci odzwierciedlenia

)
)
)
)

Jak nazywa sie najpopularniejszy spos6b kodowania barw kolorowych obrazéw cyfrowych tworzonych na
biatym tle?

Standard HD obejmuje (liczba pikseli w poziomie)x(liczba pikseli w pionie):

a) 1920x1080
b) 1320x720
c) 4090x2100
d) 720x576

Media strumieniowe staty sie dostepne w Internecie:

a) od lat 90-tych XX wieku

b) od poczatku istnienia Internetu (lata 80-te XX wieku)
c) po 2001 roku (tzw. Internet Il generaciji)

d) od 1 stycznia 2008 roku

Kerogen pochodzacy ze szczatkow roélin ladowych osadzonych w srodowiskach: morskim, jezior
deltowych itd., to:

a) kerogen typu |
b) kerogen typu IV
c) kerogen typu lll
d) kerogen typu ll
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369)

370)

371)

372)

373)

374)

375)

Efektywna skata macierzysta, to skata, ktéra:

nie posiada zdolnosci do generowania i ekspulsji weglowodorow

posiadata lub posiada zdolnosé do generowania i ekspulsji weglowodorow

nie posiadata zdolno$ci do generowania i ekspulsji weglowodoréw

nie osiggneta poziomu dojrzatosci do generowania weglowodoréw w warunkach naturalnych

gcon

Podczas termalnego przeobrazenia kerogenu, na etapie metagenezy powstaje:

residuum grafitowe

gaz biogeniczny

ropa naftowa i gaz termogeniczny
gaz termokatalityczny

2082

Przepuszczalno$¢ zmierzona dla przeptywu ptynu ztozowego przez prébke, przy 100% nasyceniu
przestrzeni porowej tym ptynem, to:

przepuszczalnosé absolutna
przepuszczalnos¢ efektywna
przepuszczalno$é fazowa

a
b
c
d) przepuszczalnos¢ wzgledna

)
)
)
)

Migracja wtorna to przemieszczanie sie weglowodorow:

ze skaty zbiornikowej do skaty macierzystej oraz w obrebie tej skaty
ze skaty macierzystej do skat zbiornikowych oraz w obrebie tych skat
w obrebie dojrzatej skaty macierzyste;

w obrebie potencjalnej skaty macierzystej

a)
b)
c)
d)

Putapki zwigzane ze zmianami facji skaty zbiornikowej lub jej wyklinowaniami sedymentacyjnymi, to:

a) putapki ekranowane litologicznie

b) putapki mieszane

c) putapki ekranowane tektonicznie

d) putapki ekranowane stratygraficznie

Zasoby ropy naftowej lub gazu ziemnego technicznie mozliwe do wydobycia ze ztoza, to:

zasoby bilansowe
zasoby przemystowe
zasoby geologiczne
zasoby wydobywalne

a2eoce

Gtéwnym poziomem ropono$nym na Nizu Polskim sg utwory:

a) dolomitu gtéwnego

b) wapienia cechsztyskiego
c) dewonu gérnego

d) czerwonego spagowca
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376) Pole, za pomocg ktorego bada sie opornos¢ wiasciwg w geofizyce poszukiwawczej przedstawia rysunek:

377)

378)

d)
Anomalia sity ciezkosci to:

réznica miedzy wartoscig sity ciezkosci i odpowiadajgca jej wartoscia normalng

warto$¢ sity ciezkosci obliczona dla wyidealizowanej Ziemi w ksztaicie elipsoidy

suma geometryczna sity przyciggania grawitacyjnego i sity od$rodkowe;j

réznica miedzy zredukowang wartoscig sity ciezkosci i odpowiadajaca jej wartoscig normalng

coze

Hodografem fali sejsmicznej nazywamy....., a hodograf fali refleksyjnej stanowi:

a) wykres przedstawiajgcy zaleznosé predkosci rozchodzenia sie fali sejsmicznej od odlegtos$ci pomiedzy
punktem wzbudzenia a punktem odbioru, hiperbola

b) wykres przedstawiajacy zaleznos¢ czasu przebiegu fali sejsmicznej od odlegtosci pomiedzy punktem
wzbudzenia a punktem odbioru, hiperbola

c) wykres przedstawiajacy zaleznos¢ czasu przebiegu fali sejsmicznej od odlegtosci pomiedzy punktem
wzbudzenia a punktem odbioru, linia prosta

d) wykres przedstawiajacy zalezno$¢ predkosci rozchodzenia sig fali sejsmicznej od odlegtos$ci pomiedzy
punktem wzbudzenia a punktem odbioru, linia prosta rozpoczynajgca sie w punkcie 0
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379)

380)

381)

382)

Ktére stwierdzenie dotyczace metody magnetycznej jest prawdziwe?

a) jestto metoda, ktdra bada natezenie pola grawitacyjnego

b) najstabsze pole magnetyczne jest na rowniku, a najmocniejsze zas$ jest w okolicach biegunéw
c)

d)

Ziemia ma dwa bieguny magnetyczne, ktére pokrywaja sie z biegunami geograficznymi
najstabsze pole magnetyczne jest w okolicach biegunéw, a najmocniejsze za$ jest na réwniku

Schemat pomiarowy wykorzystywany w geofizyce poszukiwawczej, ktéry przedstawiono na rysunku
ponizej odnosi sie do:

=

AIR

sondowanie elektroporowe
georadar

sejsmika refleksyjna
sejsmika refrakcyjna

aeoce

Do dziatu geofizyki poszukiwawczej zaliczamy metode magnetyczna, metode grawimetryczng, metode
sejsmiczng i metode geoelektryczng. Na jakich parametrach fizycznych bazujg te metody?

a) metoda magnetyczna - przenikalnosé dielektryczna, metoda grawimetryczna - gesto$¢, metoda
sejsmiczna - predkos$¢, metoda geolektryczna - promieniotworczose

b) metoda magnetyczna - przenikalno$c¢ dielektryczna, metoda grawimetryczna - natezenie sity ciezkosci,
metoda sejsmiczna - predkosé, metoda geolektryczna - oporno$¢ wtasciwa

c) metoda magnetyczna - podatno$é magnetyczna, metoda grawimetryczna - gestosé, metoda
sejsmiczna - predkos$¢, metoda geolektryczna - stata dielektryczna

d) metoda magnetyczna - podatno$¢ magnetyczna, metoda grawimetryczna - gesto$¢, metoda
sejsmiczna - predkos$¢, metoda geolektryczna - oporno$é wiasciwa

W jakiej kolejnosci powinny by¢ uszeregowane metody geofizyki wiertniczej biorgc pod uwage dtugosé
sondy pomiarowej stosowanej w danym profilowaniu (od najmniejszej do najwiekszej dtugosci):

a) mikroprofilowanie opornosci, profilowanie neutronowe, profilowanie gamma gamma gesto$ciowe,
profilowanie indukcyjne, profilowanie LL3

b) mikroprofilowanie opornosci, profilowanie LL3, profilowanie indukcyjne, profilowanie gamma gamma
gestosciowe, profilowanie neutronowe

c) mikroprofilowanie opornoéci, profilowanie gamma gamma gesto$ciowe, profilowanie neutronowe,
profilowanie LL3, profilowanie indukcyjne

d) profilowanie indukcyjne, profilowanie LL3, profilowanie neutronowe, profilowanie gamma gamma
gestosciowe, mikroprofilowanie opornosci
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383)

384)

385)

386)

Elektrometria wiertnicza obejmuje pomiary geofizyczne w otworach wykonywane przy wykorzystaniu pol:

magnetycznych

elektrycznych

elektrycznych i elektromagnetycznych
elektrostatyczne

gcon

Z jakiego profilowania geofizyki wiertniczej nie mozemy wyznaczyé wspétczynnika porowatosci?

profilowanie gamma gamma gestosciowe
sterowane profilowanie opornosci
profilowanie akustyczne predkosci

a
b
c
d) profilowanie gamma

)
)
)
)

Ktéra sonda geofizyczna nie jest wyposazona w detektor promieni gamma?

sonda gamma
sonda neutron gamma
sonda gamma gamma gestosciowa

a
b
c
d) sonda neutron neutron

)
)
)
)

Do dziatu radiometrii wiertniczej zaliczamy profilowania:

profilowanie gamma, profilowanie neutron neutron i spektrometryczne profilowanie gamma
profilowanie gamma, profilowanie gamma gamma gesto$ciowe i profilowanie akustyczne predkosci
profilowanie gamma, profilowanie potencjatow polaryzacji naturalnej i profilowanie neutron neutron

a
b
c
d) profilowanie gamma, profilowanie indukcyjne i profilowanie neutron neutron

—_—— =
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387)

388)

Za pomocag ktorej sondy przedstawionej na ponizszym rysunku (1-4) mozemy zmierzyé nastepujace
parametry: gesto$¢ objetosciowa, czas przejscia fali sejsmicznej, porowatosé neutronowg i opornosé
wiasciwg? Dopasuj parametry fizyczne do numerow na rysunku:

1 head of cable OMEL__ 2.__-: 3 ‘ e 4
S
N L
|~ detekor = =
© daleki =
o Detectors
Crn YR
electrode curant in | e g:;ifmr % “::
M S ;
I' —
. e SR
: _central &E‘f\ % 'ﬁ
: electiode] |~ drodlo " :\\.ﬂlj o=
; ' Bffeees 22 2 =
....... =4 e I R \% N Gamma
/ Sy _‘\) i . : §o::|*’\ )) emmitter
cleclrode AR, % O
: S N

a) 1 - opornos¢ wiasciwa, 2 - gestos¢ objetosciowa, 3 - czas przejscia fali sejsmicznej, 4 - porowatos¢
neutronowa

b) 1 - porowato$¢ neutronowa, 2 - czas przejécia fali sejsmicznej, 3 - opornos¢ wiasdciwa, 4 - gestosé
objetosciowa

¢) 1 -opornos¢ wiasciwa, 2 - porowato$¢ neutronowa, 3 - czas przejécia fali sejsmicznej, 4 - gestosé
objetosciowa

d) 1 - gestosé objetosciowa, 2 - czas przejscia fali sejsmicznej, 3 - porowatosé neutronowa, 4 -
oporno$¢ wtasciwa

Dopasuj nastepujace pojecia: izotop potasu 40K, zrédto akceleratorowe, "ruchome” weglowodory, pole
elektromagnetyczne i wz6r Nersta do profilowan: indukcyjne, gamma, potencjatéw polaryzacji naturalnej,
neutron neutron i sterowane profilowanie opornosci:

a) profilowanie indukcyjne - ,ruchome” weglowodory, profilowanie gamma - izotop potasu 40K,
profilowanie potencjatéw polaryzacji naturalnej - pole elektromagnetyczne, profilowanie neutron neutron -
zrédto akceleratorowe, sterowane profilowanie opornosci - wz

b) profilowanie indukcyjne - pole elektromagnetyczne, profilowanie gamma - izotop potasu 40K,
profilowanie potencjatéw polaryzacji naturalnej - wzoér Nernsta, profilowanie neutron neutron - zrédto
akceleratorowe, sterowane profilowanie opornosci - ,ruchome” w

c) profilowanie indukcyjne - wzér Nernsta, profilowanie gamma - izotop potasu 40K, profilowanie
potencjatéw polaryzacji naturalnej - pole elektromagnetyczne, profilowanie neutron neutron - zrodto
akceleratorowe, sterowane profilowanie opornoéci - ,ruchome” w

d) profilowanie indukcyjne - Zrodto akceleratorowe, profilowanie gamma - pole elektromagnetyczne,
profilowanie potencjatéw polaryzacji naturalnej - wzor Nernsta, profilowanie neutron neutron - izotop
potasu 40K, sterowane profilowanie opornosci - ,yruchome” w
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389)

390)

391)

392)

393)

Przeprowadzono badanie laboratoryjne w celu okreslenia opornosci wtasciwej 3 probek skalnych w stanie
suchym stS (probka wysuszona w suszarce w 105°C) i stanie nasyconym stN (probki zanurzone w wodzie
na 20 minut) oraz 2 roztworéw wodnych o r6znej mineralizacji. Otrzymano nastepujace wyniki: marmur stS
= 8500 Qm, stN = 5660 Om, piaskowiec stS = 540 Qm, stN = 75 Qm, wapien stS = 1230 Qm, stN = 155
Qm, opornosé roztworu nr 1 = 3 Qm, opornos$¢ roztworu nr 2 = 25 QOm. Ktdry wniosek wyciagniety z
powyzszego eksperymentu nie jest prawdziwy?

a) im wiecej wody zawiera przestrzen porowa skaty, tym opornos¢ wtasciwa prébki skalnej maleje, a
przewodnos$¢ - rosnie

b) najwiekszg porowato$¢ ma probka piaskowca, a najmniejszg probka marmuru

c) opornosé wiasciwa roztworu jest tym wieksza, im mniej rozpuszczono w nim soli, stad roztwér nr 1 ma
mniejsze stezenie

d) im stosunek opornoéci wiasciwej probki suchej i nasyconej jest wyzszy, tym porowatosé skaty jest
wieksza

Zmierzono czasy przejécia sprezystej fali podtuznej i poprzecznej dla dwéch probek skalnych: piaskowca i
dolomitu, ktére wyniosty: dla piaskowca - dtugo$¢ probki = 52 mm, czas przejscia fali podtuznej = 12,5 ps,
czas przejscia fali poprzecznej = 24,8 us, dla dolomitu - dtugo$¢ probki = 65 mm, czas przejscia fali
podiuznej = 9,2 ps, czas przejécia fali poprzecznej = 13,4 us. Predkos$¢ rozchodzenia sig fali podtuznej i
poprzecznej dla obu skat oraz stosunek obu predkosci dla obu prébek wynosi:

a) dla piaskowca: Vp = 4,16 m/s, Vs = 2,097 m/s, Vp/Vs = 1,98; dla dolomitu: Vp = 7,065 m/s, Vs = 4,85
m/s, Vp/Vs = 1,46.
b) dla piaskowca: Vp = 2404 m/s, Vs = 4769 m/s, Vp/Vs = 0,50; dla dolomitu: Vp = 1415 m/s, Vs = 2062
m/s, Vp/Vs = 0,69.
c) dla piaskowca: Vp = 2097 m/s, Vs = 4160 m/s, Vp/Vs = 0,50; dla dolomitu: Vp = 4850 m/s, Vs = 7065
m/s, Vp/Vs = 0,69.
d) dla piaskowca: Vp = 4160 m/s, Vs = 2097 m/s, Vp/Vs = 1,98; dla dolomitu: Vp = 7065 m/s, Vs = 4850
m/s, Vp/Vs = 1,46.

Strefa skat, w ktorej wszystkie wolne przestrzenie wypetnione sg woda, to:

strefa infiltraciji
strefa aeracji
strefa saturaciji
strefa oksydaciji

2oy

Wody podziemne powstate w dawnych epokach geologicznych, to:

) wody infiltracyjne

) wody metamorficzne
) wody juwenilne

) wody reliktowe

o 0 oo

Wody podziemne izolowane od powierzchni ziemi wieloma kompleksami utworéw nieprzepuszczalnych to:

) wody wsigkowe
) wody wgtebne
) wody gtebinowe
) wody gruntowe

o 0 oo
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394)

395)

396)

397)

398)

399)

400)

Wiasciwosciami hydrogeologicznymi decydujacymi o mozliwosci gromadzenia wody przez skaty sa:

a) przewodnosé

b) przepuszczalnosc

c) porowatos¢

d) wszystkie odpowiedzi sg poprawne

Barwa, przezroczystos¢ i metnosé, zapach i smak to cechy wody:

Zadna z odpowiedzi nie jest poprawna
chemiczne

organoleptyczne

fizyczne

2082

Podstawowa mase rozpuszczonych w wodach podziemnych sktadnikéw stanowia:

gazy

substancje nieorganiczne

substancje organiczne

substancje organiczne i organizmy zywe

22082

Wystepujace w wodach podziemnych kationy: wapnia, magnezu, sodu i potasu, to:

sktadniki gtéwne
mikrosktadniki
sktadniki drugorzedne
skfadniki podrzedne

RS RN

Ruch wéd podziemnych w o$rodku skalnym, w ktérym tory czastek sa réwnolegte, to:

fluacja

ruch turbulentny
ruch burzliwy
filtracja

cocze

Ruch wéd podziemnych w o$rodku skalnym, w ktérym rozktad cisnien, predkos$é i kierunek filtracji nie
zmieniajg sie w czasie to:

a) ruch ustalony

b) ruch turbulentny
¢) ruch nieustalony
d) ruch laminarny

Na terenie Polski wody zwykte w utworach czwartorzedowych wystepujg gtownie (90% zasobdéw) w:
a) prowincji sudeckiej

b) prowincji nizowej

c) prowincji karpackiej

d) prowincji wyzynnej
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401)

402)

403)

404)

405)

406)

407)

Na obszarze platformy paleozoicznej najszerzej rozpowszechnione sg wody zmineralizowane typu:

chlorkowo-wapniowego
wodoroweglanowe
chlorkowo-sodowego
siarczanowe

gcon

Wody zmineralizowane typu wodoroweglanowego oraz szczawy wystepujg w:

Karpatach zewnetrznych i Sudetach

zapadlisku przedkarpackim

Nizu Polskim

Karpatach zewnetrznych i zapadlisku przedkarpackim

2082

Kwarc, skalenie, pirokseny budujace grubsze frakcje gruntu to:

mineraly pierwotne
mineraty wtérne
agregaty
mikroagregaty

22082

Woda fizycznie, trwale zwigzana z powierzchnig czgstki gruntu na skutek przyciggania molekut wodnych
to:

woda osmotyczna
woda higroskopijna
woda btonkowata
woda konstytucyjna

geoe

Wilgotno$¢, jaka posiada grunt na granicy konsystencji plastycznej i ptynnej to:

a) granica skurczalnosci

b) granica skurczu

C) granica plastycznosci

d) granica ptynnosci

Wysadziny i przetomy zwigzane sg z:

a) dosiadaniem gruntu

b) przemarzaniem gruntu
C) pecznieniem gruntu

d) ekspansywnoscig gruntu

Proces polegajacy na przemieszczeniu lub wyniesieniu poza obreb gruntu drobniejszych czgstek lub
ziaren szkieletu mineralnego pod wptywem przeptywajacej wody to:

uptynnienie

wyparcie gruntu
sufozja

przebicie hydrauliczne

aeoce
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408)

409)

410)

411)

412)

Przemieszczanie sie mas skalnych na powierzchni ziemi jest spowodowane przede wszystkim:

sitg tarcia wewnetrznego
sitg spéjnosci

sitg ciezkosci

sitg kohezji

aeoe

Obnizanie sie powierzchni stropowej gruntu, gdy przyczyng jest nie wzrost obcigzenia, a np. nasycenie
wodg to:

osiadanie dodatkowe
osiadanie niezapadowe
osiadanie zapadowe
skurcz

2082

Zgodnie z Ustawg Prawo geologiczne i gdrnicze do kopalin nie sg zaliczone:

a) solanki

b) wody o mineralizacji ponizej 1000 mg/l i temperaturze na wyptywie 27°C

c) wody o mineralizacji 500 mg/ dm?® i zawartoéci CO, 300 mg/ dm®, ktérych temperatura na wyptywie
wynosi ponizej 20°C

d) wody o mineralizacji 700 mg/dm? i zawartoéci CO, 200 mg/dm?® oraz temperaturze na wyptywie ponizej
20°C

Na obszarze Polski szczawy i wody kwasoweglowe wystepuja:

a) w wielu miejscach na Nizu Polskim

b) tylko w Karpatach

€) na catym obszarze
d)

w Sudetach i Karpatach

Rysunek przedstawia:

a) obudowe ujecia warstwowego descezyjnego
b) obudowe ujecia szczelinowego ascezyjnego
¢) obudowe ujecia warstwowego wstepujacego
d) obudowe ujecia szczelinowego descezyjnego
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413)

414)

415)

416)

417)

418)

419)

Eksploatacje zrodet wéd leczniczych:

to czy prowadzimy przelewem czy instalacjami pompowymi zalezy od sytuacji
mozna prowadzi¢ tylko instalacjami pompowymi

mozna prowadzié¢ tylko przelewem

mozna prowadzi¢ przelewem jak i instalacjami pompowymi

gcon

W ujeciu pionowym z doptywem przez $ciany boczne (studni wierconej) eksploatujacej wode w warstwie
wodonos$nej o zwierciadle swobodnym:

poziom obnizonego zwierciadta wody nie moze by¢ nizszy niz poziom stropu warstwy wodonosnej
maksymalna depresja nie powinna przekracza¢ 0,4 migzszosci warstwy wodonos$ne;j

maksymalna depresja nie moze by¢ mniejsza niz 0,8 migzszosci warstwy wodonosnej

poziom obnizonego zwierciadta wody nie moze by¢ wyzszy niz poziom stropu warstwy wodonosne;j

2082

Nieciagtos¢ w obrebie litosfery znajdujaca sie miedzy skorupg ziemska a ptaszczem Ziemi to:

nieciggtos¢ Golicyna
nieciggtos¢ Conrada
nieciggto$¢ Mohorovicica

a
b
c
d) nieciggto$¢ Gutenberga

)
)
)
)

Na granicach dywergentnych dochodzi do:

pochtaniania ptyt litosfery

kolizji ptyt litosfery

przesuwania sie wzdtuz siebie ptyt litosfery
odsuwania sie od siebie ptyt litosfery

a)
b)
c)
d)

Platformy, ktérych cokot utworzyt sie w prekambrze to:

a) masywy
b) tarcze
¢) platformy mtode
d) platformy stare

Do endogenicznych procesdéw geologicznych zaliczamy:

a) wietrzenie, erozje, diastrofizm

b) magmatyzm, metamorfizm, diastrofizm
c) wietrzenie, erozje, metamorfizm

d) diastrofizm, erozje, magmatyzm

Pionowe odwracalne ruchy ptyt litosfery to:

ruchy epejrogeniczne
ruchy eustatyczne
ruchy orogeniczne
ruchy tektogeniczne

a2eoce
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420)

421)

422)

423)

424)

425)

426)

Flisz to utwory powstajace w wyniku dziatania:

a) pradow zawiesinowych w strefie hemipelagicznej
b) pradéw trakcyjnych w strefie pelagicznej

c) praddéw zawiesinowych w strefie pelagicznej

d) pradéw trakcyjnych w strefie hemipelagicznej

Kompakcja powoduje:

zadna z odpowiedzi nie jest poprawna
zwiekszenie pierwotnej porowatosci osadu
zmniejszenie pierwotnej objetosci osadu
zwigkszenie pierwotnej objetosci osadu

2082

Niecka brzezna powstata w fazie ruchéw:

laramijskich
alpejskich
hercynskich
waryscyjskich

22082

Karpaty powstaty w wyniku:

kolizji dwdch ptyt kontynentalnych

subdukcji ptyty oceanicznej pod kontynentalng
subdukcji ptyty oceanicznej pod oceaniczng
akrecji terranéw

RS RN

Jezeli fatd przeciety jest uskokiem zrzutowym, to w obrazie intersekcyjnym w obu skrzydtach uskoku:

a) nastepuje poziome przemieszczenie wychodni warstw, a ich szeroko$¢ jest rozna

b) nastepuje poziome przemieszczenie wychodni warstw, a ich szeroko$¢ jest taka sama
c) szerokosé wychodni warstw tego samego wieku jest taka sama

d) szerokos$¢ wychodni warstw tego samego wieku jest rézna

Na mapie, w jadrze antykliny wystepujg warstwy:

a) najmiodsze

b) dowolnego wieku

C) najstarsze

d) wszystkie odpowiedzi sg poprawne

Dolomity powstajace w wyniku przeobrazenia wapieni to dolomity:

) pierwotne

) diagenetyczne
) epigenetyczne
)

a
b
c
d) synsedymentacyjne
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427)

428)

429)

430)

431)

432)

Skaty powstajgce wskutek wytrgcania sie substancji z roztworéw wodnych, to:

a) skaty organogeniczne
b) skaty chemiczne

c) skaty biochemiczne
d) skaty okruchowe

Do cech teksturalnych skat okruchowych zaliczamy miedzy innymi:

warstwowanie oraz upakowanie ziaren
warstwowanie oraz wysortowanie ziaren
laminacje oraz upakowanie ziaren

a
b
c
d) upakowanie i wysortowanie ziaren

)
)
)
)

Dopuszczalny poziom dzwieku w porze dziennej dla obszaréw zabudowy jednorodzinnej wynosi:

Zanieczyszczenie Srodowiska to:

a) emisja, ktéra moze by¢ szkodliwa dla zdrowia ludzi lub stanu $rodowiska, moze powodowac szkode w
dobrach materialnych, moze pogarszaé walory estetyczne $srodowiska lub moze kolidowa¢ z innymi,
uzasadnionymi sposobami korzystania ze $rodowiska

b) emisja ktéra moze by¢ szkodliwa dla zdrowia ludzi lub stanu $rodowiska, moze pogarszac walory
estetyczne Srodowiska lub moze kolidowac¢ z innymi, uzasadnionymi sposobami korzystania ze Srodowiska
c) emisja, ktéra moze by¢ szkodliwa dla zdrowia ludzi, powodowaé szkode w dobrach materialnych i
pogarsza¢ walory estetyczne srodowiska

d) emisja, ktéra moze by¢ szkodliwa dla stanu srodowiska, moze powodowaé szkode w dobrach
materialnych i moze kolidowa¢ z innymi, uzasadnionymi sposobami korzystania ze srodowiska

Odpady to:

a) kazdy przedmiot do ktérego pozbycia sie posiadacz jest obowigzany

b) kazda substancja lub przedmiot, ktorych posiadacz pozbywa sie, zamierza sie pozby¢ lub do ktdrych
pozbycia sie jest obowigzany

c) kazdy przedmiot, ktory posiadacz pozbywa sie lub zamierza sie pozby¢

d) kazda substancja lub przedmiot, ktérych posiadacz pozbywa sie, lub do ktérych pozbycia sie jest
obowigzany

Dopuszczalne godzinowe stezenie dwutlenku azotu w powietrzu wynosi:

) 225 pug/m?
) 250 pg/m®
) 200 pg/m®
)

a
b
C
d) 150 pg/m®
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433)

434)

435)

436)

437)

438)

Hatas to dzwieki o czestotliwosciach:

a) 16 Hz do 16000 Hz
b) 100 Hz do 14000Hz
c) 14 Hz do 15000 Hz
d) 500 hz do 14000 Hz

Poprzez emisje rozumie sie wprowadzane bezposrednio lub posrednio, w wyniku dziatalno$ci cztowieka,
do powietrza, wody, gleby lub ziemi:

zanieczyszczenia w postaci gazow

wszelkie energie

substancje chemiczne

substanciji i energii takich jak: ciepto, hatas, wibracje i pola elektromagnetyczne

) zapobieganie powstawaniu, przygotowanie do ponownego uzycia, recykling, unieszkodliwienie

) zapobieganie powstawaniu, przygotowanie do ponownego uzycia, recykling,

) recykling, zapobieganie powstawaniu, unieszkodliwienie, inne procesy odzysku

) zapobieganie powstawaniu, recykling, przygotowanie do ponownego uzycia, inne procesy odzysku,
n

Pobér prébek wody podziemnej dla celéw oceny jej jakosci w bezposrednim otoczeniu sktadowiska
odpadéw, odbywa sie:

a) w trzech piezometrach zlokalizowanych tak, ze dwa znajduja sie na doptywie a jeden na odptywie wéd
podziemnych

b) w jednym piezometrze zlokalizowanym bezposrednio za sktadowiskiem odpaddw

c) w dwadch piezometrach zlokalizowanych przed i za sktadowiskiem odpadow

d) w minimum trzech piezometrach zlokalizowanych tak, ze jeden znajduje sie na doptywie wod
podziemnych w rejon sktadowiska a dwa na odptywie wdd podziemnych

Otwor wiertniczy jest to:

cylindryczne wyrobisko gornicze wykonane metodami gérniczymi

cylindryczne wyrobisko gornicze wykonane metodami wiertniczymi

wyrobisko gornicze o przekroju kwadratowym wykonane metodami gérniczymi
wyrobisko gérnicze o przekroju kwadratowym wykonane metodami wiertniczymi

coze

Ze wzgledu na przestrzenne potozenie osi otworu wyrdznia sie otwory:
a) prostopadte i rownolegte

b) krzywoliniowe i uko$ne

c) kierunkowe i uko$ne

d) prostoliniowe i ukosne
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439)

440)

441)

442)

443)

444)

445)

Ze wzgledu na $rednice wyrdznia sie otwory wiertnicze:

niskosrednicowe, normalnosrednicowe, wysokosrednicowe
matosrednicowe, normalnosrednicowe, wielkosrednicowe
matos$rednicowe, Sredniosrednicowe, wielkosrednicowe
niskosrednicowe, srdniosrednicowe, wysokosrednicowe

gcon

Narzedzia wiercace dzieli sie na:

gryzery, koronki rdzeniowe, narzedzia do celéw specjalnych
zeracze, skrawacze, Scieracze

wiertta, koronki rdzeniowe, narzedzia do celéw specjalnych
Swidry, koronki rdzeniowe, narzedzia do celéw specjalnych

2082

Zgodnie z normg PN-92/G-01201 wyrdznia sie nastepujace sposoby krazenia ptuczki w otworach
wiertniczych:

prawy i odwrotny
prawy i lewy
normalny i odwrotny
wlotowy i wylotowy

aezoe

Rury ptuczkowe sg to elementy kolumny:

przewodu wiertniczego

rur oktadzinowych
konstrukcji wiezy wiertniczej
rur wydobywczych

geoe

Prowadnikowa kolumna rur jest to kolumna:

rur ptuczkowych

rur wydobywczych
rurowego probnika ztoza
rur oktadzinowych

2oy

Rury oktadzinowe stuza do:

wykonywania obudowy otworéw wiertniczych
wykonywania rampy rurowej

wykonywania podbudowy wiertnicy
wykonywania rurociggdw powierzchniowych

a2eoce

Obciazniki sg to elementy kolumny:

rur oktadzinowych

przewodu wiertniczego

rur wydobywczych

wyposazenia przeciwerupcyjnego

a2eoce
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446)

447)

448)

449)

450)

451)

452)

Zworniki sg to elementy stuzgce do tgczenia:

obcigznikow

rur ptuczkowych
rur oktadzinowych
rur wydobywczych

gcon

tozyska sg elementem konstrukcji Swidrow:

a) diamentowych standardowych
b) gryzowych

c) skrawajgcych

d) diamentowych PDC

Stabilizatory sg to czesci sktadowe kolumny:

rur ptuczkowych
rur wydobywczych
rur oktadzinowych
obcigznikow

22082

Centralizatory sa to elementy wyposazenia kolumny:

obcigznikow

zestawu przeciwerupcyjnego
rur ptuczkowych

rur oktadzinowych

RS RN

Skrobaki osadu itowego sg to elementy wyposazenia kolumny:

rur oktadzinowych
obcigznikow

rur ptuczkowych
rur wydobywczych

2ooe

Swider diamentowy impregnowany urabia skaty gtéwnie przez:

Scieranie
tugowanie
kruszenie
skrawania

aeoce

Swider diamentowy typu PDC urabia skaty gtéwnie przez:

skrawanie
tugowanie
kruszenie
Scieranie

coze
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453) Swider gryzowy urabia skaty gtéwnie przez:

a) Scieranie
b) kruszenie
c) tugowanie
d) skrawanie

454) Graniatka jest elementem przewodu wiertniczego do wiercenia z napedem:

a) stotowym

b) wrzecionowym

c) gtowica napedowg
d) silnikiem wgtebnym

455) Sita wibracyjne sg elementem systemu:

obracania przewodem wiertniczym
przeciwerupcyjnego
wyciggowego wiertnicy

a
b
c
d) oczyszczania ptuczki wiertniczej

)
)
)
)

456) Wielokrazek ruchomy jest elementem systemu:

oczyszczania ptuczki wiertniczej
wyciggowego wiertnicy
przeciwerupcyjnego

obracania przewodem wiertniczym

RS RN

457) Potaczenia kotnierzowe elementéw przewodu wiertniczego sg charakterystyczne dla przewodu:

) normalnosrednicowego
) linowego

) wielko$rednicowego

) matodrednicowego

o 0 T

458) Hydrocyklony sg elementem sktadowym:

systemu przeciwerupcyjnego

kolumny rur wydobywczych

zestawu przewodu wiertniczego

systemu oczyszczania ptuczki wiertniczej

aeoce

459) Wiezby rurowe stuza do:

) mocowania rur oktadzinowych podczas transportu
) mocowania rur oktadzinowych na rampie rurowej

) taczenia rur oktadzinowych w kolumne
)

a
b
c
d) instalowania kolumn rur oktadzinowych w otworze wiertniczym
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460) Gruboscienne rury ptuczkowe (HWDP) sg elementami kolumny:

rur wydobywczych

rurociggu napowierzchniowego
rur oktadzinowych

przewodu wiertniczego

aeoe

461) Wieza wiertnicza, maszt, wiezomaszt sg elementami:

systemu wyciggowego wiertnicy

systemu przeciwerupcyjnego

systemu napedowego wiertnicy

systemu oczyszczania ptuczki wiertniczej

2ezoe

462) Na rysunku przedstawiono:

rure ptuczkowg
stabilizator
obcigznik
graniatke

463) Na rysunku przedstawiono:

rury ptuczkowe
graniatki
stabilizatory
obcigzniki

464)

kotowr6t pompowy
wyciag eksploatacyjny
Zuraw pompowy
szarpak wiertniczy

o 0 oo

)
)
)
)
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465)

Dokonaj podziatu gérnictwa ze wzgledu na sposdb wydobywania kopalin.

a) Goérnictwo ztozowe zewnetrzne -zajmuje sie wydobywaniem kopalin lezacych na powierzchni ziemi.
Gornictwo ztozowe wewnetrzne zajmuje sie wydobywaniem kopalin lezgcych na duzej gtebokosci pod
powierzchnig ziemi.

Goérnictwo nadktadowe zajmuje sie wydobywaniem kopalin lezgcych w nadktadzie ztoza.

Gornictwo morskie zajmuje sie wydobywaniem kopalin z dna lub spod dna morskiego (akwenu).

b) Gornictwo naziemne - odkrywkowe zajmuje sie wydobywaniem kopalin lezgcych na powierzchni ziemi
lub na niewielkiej gtebokosci pod powierzchnig w kopalniach odkrywkowych.

Gornictwo podziemne zajmuje sie wydobywaniem kopalin lezacych na duzej gtebokoéci pod powierzchnig
ziemi w kopalniach podziemnych.

Gornictwo otworowe zajmuje sie wydobywaniem kopalin lezacych pod powierzchnig ziemi poprzez otwory
wiertnicze w kopalni otworowe;.

Gornictwo morskie zajmuje sie wydobywaniem kopalin z dna lub spod dna morskiego (akwenu).

c) Goérnictwo naziemne - odkrywkowe zajmuje sie wydobywaniem kopalin lezacych na duzej gtebokosci
pod powierzchnig ziemi w kopalniach podziemnych.

Goérnictwo podziemne zajmuje sie wydobywaniem kopalin lezgcych na powierzchni ziemi lub na niewielkiej
gtebokosci pod powierzchnig w kopalniach odkrywkowych.

Gornictwo otworowe zajmuije sie wydobywaniem kopalin z dna lub spod dna morskiego (akwenu).
Goérnictwo morskie zajmuje sie wydobywaniem kopalin lezacych pod powierzchnig ziemi poprzez otwory
wiertnicze w kopalni otworowe;.

d) Gornictwo maszynowe zajmuje sie wydobywaniem kopalin z uzyciem maszyn gérniczych.

Gérnictwo materiatdw wybuchowych - zajmuje sie wydobywaniem kopalin z uzyciem materiatow
wybuchowych.

Goérnictwo hydrauliczne zajmuje sie wydobywaniem kopalin lezagcych pod powierzchnig ziemi przy
zastosowaniu technologii jet cutting.
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466)

Polsce i sposobu wydobycia.

RODZAJ REJONY LUB FI;:I}C)DDZE"TJI{:;CI}\:T:LN'
SUROWCA MIEISCA ODKRYWKOWA,
MINERALNEGO | WYDOBYCIA OTWOROWA)
wegiel Gornoslgskie kopalnia
kamienny Zagtebie Weglowe podziemne
Daolnoslgskie
Zagtebie Weglowe
Lubelskie Zagtebie
Weglowe
rudy miedzi Okreg kopalnia
swietokrzyski odkrywkowe
sol kamienna Ktodawa, Gora, kopalnie
Maogilno, podziemne
Polkowice-
a) Sieroszowica
RODZAJ
RODZAJ REJONY LUB KOPALNI
SUROWCA MIEJISCA (PODZIEMNA,
MINERALNEGO | WYDOBYCIA ODKRYWKOWA,
OTWOROWA)
wegiel Gornoslgskie kopalnie
kamienny Zagtebie Weglowe podziemne
Lubelskie Zagtebie
Weglowe
Dolnoslgskie
Zagtebie Weglowe
rudy miedzi Ohszar Slgsko- kopalnie
krakowski podziemne
56l kamienna Ktodawa, Gdra, kopalnie
Mogilno, Polkowice- | podziemne i
b) ?ieroszowice . otworowe
RODZAJ REJONY LUB ;}J%[;l;:é I::'I(I':IEA Eret
SUROWCA MIEISCA DDKRYWKD\;UA,
MINERALNEGO | WYDOBYCIA OTWOROWA)
wegiel Gornoslgskie kopalnie
kamienny Zagtebie odkrywkowe
Weglowe
Lubelskie
Zagtehie
Weglowe
rudy miedzi Legnicko- kopalnie podziemne
Gtogowski Okreg
Miedziowy
56l kamienna Ktodawa, Gora, kopalnie podziemne
Mogilno, i odkrywkowe
Polkowice-
C) Sieroszowice
RODZAJ REIONY LUB i ki
(PODZIEMNA,
SUROWCA MIEJSCA ODKRYWKOWA,
MINERALNEGO | WYDOBYCIA OTWOROWA)
wegiel Gornoslaskie kopalnie podziemne
kamienny Zagtebie
Weglowe
Lubelskie
Zagtebie
Weglowe
rudy miedzi Legnicko- kopalnie podziemne
Glogowski
Okreg
Miedziowy
50l kamienna Ktodawa, Gora, | kopalnie podziemnei
Mogilno, otworowe
Polkowice-
d) Sieroszowice

Wskaz, w ktorej z tabel znajdujg sie poprawne informacije dotyczace rodzaju surowca, miejsc wydobycia w
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467)

Wymieri rodzaje wyrobisk w kopalniach odkrywkowych i wskaz nazwe wyrobiska przedstawionego na
rysunku.

nadkiad

a) Wyrobiska:

- stokowe,

- wgtebne,

- stokowo-wgtebne.

Rysunek przedstawia wyrobisko wgtebne, wgtebiajace sie w stok wzniesienia lub gory.
b) Wyrobiska:

- wkleste,

- wypukte,

- wklesto-wypukte.

Rysunek przedstawia wyrobisko wkleste, wykonywane po zdjeciu nadktadu.

c) Wyrobiska:

- ztozowe,

- nadkfadowe,

- ztozowo-nadktadowe.

Rysunek przedstawia wyrobisko ztozowo-nadktadowe, wykonywane przez wybieranie skat nadktadu i
kopaliny w ztozu.

d) Wyrobiska:

- stokowe,

- wgtebne,

- stokowo-wgtebne.

Rysunek przedstawia wyrobisko stokowe, wykonywane na stoku wzniesienia lub gory.
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468)

469)

Wskaz poprawne nazwy wyrobisk udostepniajgcych (numerowanych od 2 do 5), zaznaczonych na rysunku
przedstawiajgcym ztozowg strukture kopalni podziemne.

a) 1 -szyb wentylacyjny,

2 - szyb wydobywczy,

3 - przecznica wentylacyjna,

4 - przecznica | poziomu wydobywczego,
5 - przecznica |l poziomu wydobywczego.
b) 1 - szyb wentylacyjny,

2 - szyb wydechowy,

3 - przecznica nadpoziomu,

4 - przecznica | poziomu wydobywczego,
5 - przecznica podpoziomu.

c) 1 -szyb wentylacyjny,

2 - szyb wydobywczy,

3 - chodnik wentylacyjny,

4 - chodnik | poziomu wydobywczego,

5 - chodnik Il poziomu wydobywczego.
d) 1 -szyb wentylacyjny,

2 - szyb wydobywczy,

3 - przekop wentylacyjny,

4 - przekop | poziomu wydobywczego,

5 - przekop Il poziomu wydobywczego.

Rysunek przedstawia schemat systemu eksploatacji powszechnie stosowanego w kopalniach wegla
kamiennego w Polsce. Jak brzmi nazwa tego systemu?

. I T Cho‘ﬂnik nadicianowy

=
£
=
£
]
o
.9

A
Chodnik podicianowy

system eksploatacji zawatowy chodnikowy podtuzny
system eksploatacji Scianowy poprzeczny na zawat
system eksploatacji Scianowy podtuzny na zawat
system eksploatacji chodnikowy poprzeczny na zawat

2082
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470) Kitdra lista przedstawia kompletny wykaz zagrozen naturalnych w gérnictwie?

a) Zagrozenia naturalne w gérnictwie:

silne opady, wody powodziowe, silne wichury, wytadowania atmosferyczne.
b) Zagrozenia naturalne w goérnictwie:

- tgpaniami,

- metanowe,

- wyrzutami gazow i skat,

- wybuchem pytu weglowego,

- klimatyczne,

- wodne,

- osuwiskowe,

- erupcyjne,

- siarkowodorowe,

- substancjami promieniotwdrczymi

c) Zagrozenia naturalne w gornictwie:

zagrozenie pochodzace od maszyn, materiatow wybuchowych, pradu pod wysokim napigciem, energii wéd
podziemnych.

d) Zagrozenia naturalne w gérnictwie:

niezachowywanie przepiséw bhp przez pracownikow.
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471) Wskaz tabele, w ktorej surowce mineralne: wegiel kamienny, sél kamienna, granit i rudy miedzi zostaty
poprawnie zakwalifikowane, ze wzgledu na ich zastosowanie w gospodarce (grupa surowcéw
energetycznych, metalicznych, chemicznych, skalnych).

SUROWIEC GRUPA
MINERALNY SUROWCOW
wegiel surowce skalne
kamienny
rudy miedzi | surowce
metaliczne
granit surowce skalne
sol surowce solne
a) kamienna
SUROWIEC GRUPA
MINERALNY SUROWCOW
wegiel surowce skalne
kamienny
rudy miedzi | surowce
energetyczne
granit surowce skalne
sol surowce chemiczne
b) kamienna
SUROWIEC GRUPA
MINERALNY SUROWCOW
wegiel surowce
kamienny energetyczne
rudy miedzi | surowce
metaliczne
granit surowce skalne
sol surowce chemiczne
c) kamienna
SUROWIEC GRUPA
MINERALNY SUROWCOW
wegiel surowce
kamienny energetyczne
rudy miedzi | surowce chemiczne
granit surowce
metaliczne
sol surowce skalne
d) | kamienna
472) Algorytm oceny ryzyka zawodowego obejmuje:

statystyke wypadkowa, warto$ciowanie ryzyka, dziatania zapobiegawcze
statystyke wypadkowa na stanowisku, statystyke choréb zawodowych, profilaktyke
identyfikacje zagrozenia, warto$ciowanie ryzyka, ograniczenie ryzyka

a
b
c
d) identyfikacje zagrozen, statystyke wypadkowag na stanowisku, dziatania zapobiegawcze

—_ — — —
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473)

474)

475)

476)

477)

478)

Wskaz warunek, ktéry nie musi by¢ spetniony aby zdarzenie zostato zakwalifikowane jako wypadek przy
pracy:

Smier¢ poszkodowanego

zdarzenie spowodowane przyczyng zewnetrzng
zdarzenie majace zwigzek z wykonywana pracg
zdarzenie nagte

RN AN

W przypadku zanieczyszczenia powietrza substancjami gazowymi, statymi lub parami o duzym stezeniu
lub gdy wystepuje niedobor tlenu w powietrzu (pon. 19%) nalezy zastosowac:

sprzet filtrujgcy
maski przeciwpytowe
sprzet izolujacy
sprzet ucieczkowy

RS RN

Odlegtos¢ blatu sterowniczego od siedziska operatora powinna by¢ projektowana w oparciu o:

kat pochylenia oparcia siedziska
zasieg przedni reki w pozycji siedzacej
zasieg przedni reki w pozycji stojace;
zakres dobrej widocznosci

RS RTINS

Najwyzsze dopuszczalne natezenia podstawie Rozporzgdzenia Ministra Rodziny, Pracy i Polityki
Spotecznej z 12.06.2018 dla hatasu wynosi:

sita prostopadta do toru ruchu
sita bezwtadnosci

sita grawitaciji

sita reakcji podtoza

) ruchu drgajacego

) ruchu czastek relatywistycznych
) ruchu uktadow inercjalnych

) ruchu uktadéw nieinercjalnych
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479)

480)

481)

482)

483)

484)

!
Niewazka belka o dtugo$ci | jest podparta na koricach. Po przytozeniu sity o wartosci F w odlegtosci 1 od

lewej podpory sita reakcji lewej podpory wyniesie:

a) F
5F
b) 1
3F
c) 4
1P
d 2

h
Ciato o masie m zrzucono z wysokosci h. Jakg predko$¢ ma to ciato na wysokosci 2 ?

gh
a) 2
o) 291
c) Vb
d) V2

Ciato porusza sie ruchem opisanym réwnaniem © (£) = 4% + 3% + 2t + 5 pregkosé v(t) tego ciata w
chwili t=1 wynosi:

Prawo Hook'a mowi ze:

a) przemieszczenie plastyczne jest odwrotnie proporcjonalne do przytozonego obcigzenia
b) przemieszczenie sprezyste jest zawsze proporcjonalne do przytozonej sity

C) przemieszczenie plastyczne jest proporcjonalne do przytozonej sity
d) przemieszczenie sprezyste nie zalezy od przytozonego obcigzenia

Sity wewnetrzne sg to sity bierne, ktére przeciwdziatajg odksztatceniom ciata, do nich zaliczamy:

sity normalne, thgce, momenty zginajgce i skrecajace
sity tnace

sity thgce i moment zginajacy

sity normalne i tnace

Co to jest granica plastycznosci (Re)?
wartosé naprezenia przy ktérym nastepuje nieodwracalne odksztatcenie sprezyste
warto$é naprezenia przy ktérym nastepuje odwracalne odksztatcenie plastyczne

warto$é naprezenia przy ktérym nastepuje odwracalne odksztatcenie sprezyste
warto$¢ naprezenia przy ktdérym nastepuje nieodwracalne odksztatcenie plastyczne
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485)

486)

487)

488)

489)

Co to jest modut Young'a?

a) stata okres$lajgca sprezystos¢ materiatu, wyrazajgca sie zaleznoscig wzglednego odksztatcenia
liniowego materiatu od dziatajgcego w tym samym kierunku naprezenia normalnego

b) stata okreslajaca plastycznosé materiatu, wyrazajaca sie zaleznoscig catkowitego odksztatcenia
materiatu od dziatajgcego obcigzenia

c) stata okreslajaca sprezysto$¢ materiatu, wyrazajaca sie zalezno$cig catkowitego odksztatcenia
materiatu od dziatajgcego obcigzenia

d) stata okreslajgca sprezystos¢ materiatu, zalezng od granicy plastycznosci

Jakie rodzaje reakcji pojawiajg sie w utwierdzeniu?

reakcja pozioma i moment
reakcja pozioma i pionowa oraz moment
reakcja pionowa i pozioma
reakcja pionowa i moment

RS RN

Cewka indukcyjna zatgczona na napiecie sinusoidalne (f = 50Hz) U = 100V pobiera prad | =2 A i moc
czynng P = 60 W. Parametry L i R tej cewki to:

a) 152mH, 20 Q

b) 152 mH, 15Q

c) 76 mH,15Q

d) 99,5mH,20Q

Dopasowanie odbiornika do zrédta zapewnia pobieranie energii:

a) przy jak najwiekszym napieciu
b) z maksymalng moca

¢) z maksymalng sprawnoscia
d) przy jak najwiekszym pradzie

Zdanie ,Skutek kilku przyczyn dziatajgcych réwnoczeénie jest suma skutkdw tych przyczyn dziatajacych
oddzielnie” wyraza:

) zasade superpozyciji

) zasade wzajemnosci

) twierdzenie o kompensaciji
) twierdzenie Thevenina

o 0 oo
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490) Dane sg rzuty Monge’a czterech punktow. Punkt lezacy w IV ¢wiartce przestrzeni to:

a) punktC
b) punktB
c) punkt A
d) punktD

491) Dane sa rzuty Monge’a prostej c. Prosta ta:

a) jest réwnolegta do rzutni iy
b) jest rownolegta do osi x
C) przecina o$ x

d) jestréwnolegta do rzutni 1,

492) Jezeli modut prostej sie zmniejsza, to oznacza, ze jej kat nachylenia:

nie zmienia sig

nie mozna tego okresli¢
maleje

wzrasta

2082

493) Dla przedmiotu pokazanego w aksonometrii zostaty wykonane rzuty prostokatne wedtug metody
europejskiej. Wskaz, w ktérym rzucie prostokatnym znajduje sie btad.

| [ F\W\

) btad jest w rzucie z przodu

) bfad jest w rzucie z géry

) btad jest w rzucie z lewej strony
)

a
b
c
d) wszystkie rzuty zostaty wykonane poprawnie
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494)

495)

496)

497)

498)

Kiedy nalezy podawaé wymiary tolerowane?

zawsze muszg by¢ podane wymiary tolerowane

kiedy nie ma znaczenia doktadno$¢ wykonania elementu

nigdy nie ma potrzeby aby podawaé wymiar tolerowany, wystarczy nominalny
wowczas gdy element ma by¢ wykonany z okreslong doktadnoscig

gcon

Coto sg i od czego zalezg naprezenia dopuszczalne?

a) naprezenia dopuszczalne to te, ktére moga wystapi¢ w materiale bez obawy naruszenia warunku
wytrzymatosci i warunku sztywnosci, i zalezg od granicy plastyczno$ci materiatu

b) naprezenia dopuszczalne to naprezenia, ktére moga wystapi¢ w elemencie pod wptywem obcigzenia i
moga by¢ nieznacznie przekroczone

C) naprezenia dopuszczalne to naprezenia obliczone ze schematu statycznego elementu poddanego
danemu obcigzeniu

d) naprezenia dopuszczalne to naprezenia zalezace od wytrzymatosci materiatu okreslone poprzez
wytrzymatosS¢ zmeczeniowa

Uzupetnij twierdzenie dotyczace niezmiennikéw rzutu prostokatnego dotyczace odwzorowania kata
prostego:

»Rzutem prostokatnym kata prostego, ktérego jedno ramieg jest rbwnolegte do rzutni, a drugie do
NI€J.wseerereeererrerneenen, JESE KGL prosty”.

a) jestréwnolegte
b) jest prostopadte
C) nie jest prostopadte
d) nie jest rébwnolegte

Wedtug jakiego wzoru oblicza sie naprezenia zginajace?

a) | Wo
o) 7=
c) G:%
g 7=

Co to jest wytrzymato$¢ zmeczeniowa?

a) obnizanie sie wtasnosci wytrzymatosciowych materiatu poddanego obcigzeniom o charakterze
nieuregulowanym prowadzacym do zniszczenia np tozyska, po okreslonej liczbie obrotéw regulowanych
b) obnizanie sie wtasnosci wytrzymatosciowych materiatu poddanego obciazeniom skrecajgcym
prowadzgcym w konsekwencji do zniszczenia

c) obnizanie sie wiasnos$ci wytrzymatosciowych materiatu poddanego obcigzeniom zmiennym
prowadzacym w konsekwencji do zniszczenia, po okreslonej liczbie zmian obcigzenia

d) obnizanie sie witasnosci wytrzymato$ciowych materiatu poddanego obcigzeniom statym prowadzgcym
w konsekwencji do zniszczenia
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499) Jaki rodzaj potaczen elementéw nalezy do grupy potaczen nieroztagcznych?

potaczenia spawane oraz gwintowe
nity, potaczenia gwintowe
potaczenia ksztattowe

spawy oraz nity

aeoe

500) Na prostej | lezy punkt:

j

= A'Y8) g /

8,3
/ CBY03)
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