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Zestaw zagadnien egzaminu magisterskiego kierunkowego dla studentow
Il stopnia studiéw stacjonarnych na kierunku GiGO dla specjalnosci:

Inzynieria i zagospodarowanie wod
(Zagospodarowanie i ochrona wod)

Przedstaw metody wiercenia studni i podaj ich efektywnosé w réznych warunkach
geologicznych.

Przedstaw zasady projektowania studni.
Podaj konstrukcje studni ujeciowych wierconych metodg udarowg i obrotowsa.
Podaj kryteria doboru filtréw studziennych oraz materiaty z jakich najczesciej sg wykonane.

Przedstaw zalety i wady filtréw studziennych najczesciej stosowanych w praktyce
przemystowe;.

Podaj zasade projektowania filtréw studziennych.

Przedstaw na wykresach wptyw gtebokosci zanurzenia mieszacza powietrza pod poziomem
ptuczki otworze na efektywnosé wynoszenia zwiercin oraz wptyw srednicy przewodu
wiertniczego na efektywnosé pracy podnosnika powietrznego.

Narysuj mieszacz powietrza i omow zasade jego dziatania.

Przedstaw regulacje prawne gospodarki odpadami w Polsce.

Omoéw rodzaje odpaddw powstajgcych na wiertni i zasady gospodarki odpadami.
Przedstaw metody zagospodarowania i utylizacji odpadéw wiertniczych.

Omoéw program gospodarki odpadami wydobywczymi.

Podaj rodzaje $ciekdw powstajgcych przy poszukiwaniu i eksploatacji 216z weglowodordéw.
Przedstaw technologie zattaczania sciekdw i odpaddw ptynnych do gérotworu.

Omow konstrukcje i uzbrojenie napowierzchniowe otworu chfonnego.

Podaj zasady organizacji i prowadzenia monitoringu Srodowiska w rejonie sktadowania
odpaddéw ptynnych w gérotworze.

Podaj zasady przygotowania operatu wodno-prawnego na szczegdlne korzystanie z wéd przy
odprowadzaniu oczyszczonych wdéd do gruntu.

Przedstaw systemy zagospodarowania wéd opadowych.

Podaj zasade obliczania zlewni wody deszczowej.

Omow gtdwne przyczyny starzenia sie studni wierconych.

Kolmatacja mechaniczna filtra i strefy przyfiltrowe;.

Kolmatacja chemiczna filtra i strefy przyfiltrowej.

Podaj najczesciej stosowane metody oceny stanu technicznego studni wierconej.
Podaj technike i technologie wykonania renowacji studni metodg szczotkowania.
Podaj technike i technologie wykonania renowacji studni metoda ttokowania.

Podaj technike i technologie wykonania renowacji studni metodg wibracyjng i
ultradzwiekowa.

Podaj technike i technologie wykonania renowacji studni metoda hydromonitorowania.
Podaj technike i technologie wykonania renowacji studni z wykorzystaniem ciektego CO..
Podaj technike i technologie wykonania renowacji studni metoda kwasowania.

Podaj metody kontroli efektywnosci i trwatosci regeneracji studni.

Techniczne i nietechniczne metody stosowane w minimalizacji ryzyka powodziowego.
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Antropogeniczne przyczyny zagrozenia powodziowego.
Zagrozenia srodowiska zwigzane z niedoborem wad.

Strategia gospodarowania wodga na obszarach rolniczych majgca na celu przeciwdziatanie
skutkom niedoboru wéd.

Analityczne metody wyznaczania stref ochronnych uje¢ wod podziemnych (szczegétowo
przedstaw 1 wybrang metode).

Wymien parametry geologiczne i hydrogeologiczne uwzgledniane przy wyznaczaniu stref
ochronnych uje¢ wdéd podziemnych.

Wymien procesy zachodzgce podczas migracji zanieczyszczen w strefie saturacji i omoéw jeden
Z nich.

Wymien sposoby ograniczenia rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w Srodowisku gruntowo-
wodnym.

Charakterystyka wdd (powierzchniowych i podziemnych) pod katem proceséw uzdatniania
wod.

Czynniki decydujace o korozyjnych wtasciwosciach wdd.

Wptyw parametrow sieci dystrybucji wéd na intensywnos¢ korozji.

Wymien urzgdzenia wykorzystywane do separacji fazy statej w procesach uzdatniania wod i
opisz dziatanie jednego wybranego urzadzenia.

Omow procesy stosowane w klarowaniu waod.

Omoéw role koagulacji w procesach uzdatniania wod.

Omoéw formy wystepowania zelaza w wodzie i ich wptyw na proces uzdatniania wéd.
Omow role procesu aeracji w procesie uzdatniania waéd.

Omoéw role chloru w procesie dezynfekcji wod.

Omoéw czynniki majace wptyw na powstawanie ubocznych produktéw w procesie dezynfekcji
wad z zastosowaniem chloru.

Omoéw czynniki majace wptyw na powstawanie ubocznych produktéw w procesie dezynfekcji
wodd z zastosowaniem ozonu.

Procesy uzdatniania stosowane w produkcji woéd butelkowanych.
Wymien podstawowe wtasciwosci chemiczne, fizyczne i organoleptyczne wéd podziemnych.
Mineralizacja ogdlna wadd (definicja, przyblizone sposoby oceny mineralizacji wody).

Przedstaw podziat (wg. Samariny) substancji mineralnych wystepujacych w naturalnych
wodach podziemnych.

Wodoroweglany w wodach podziemnych i powierzchniowych (udziat w sktadzie wod,
pochodzenie, stan réwnowagi weglanowej).

Omoéw mineralne formy wystepowania azotu w wodach w zaleznosci od zmian warunkow
utleniajgco-redukcyjnych.

Omoéw znaczenie gazowego tlenu w ksztattowaniu chemizmu wéd podziemnych.
Wymien podstawowe procesy zachodzgce w wodach podziemnych ksztattujgce chemizm wéd.
Omoéw wptyw proceséw tugowania skat osadowych i krystalicznych na chemizm waéd.

Przedstaw typy klasyfikacji wéd podziemnych (Altowskiego-Szwieca, Szczukariewa-
Priktonskiego).
Co to sg wskazniki hydrochemiczne. Omow zastosowanie jednego z nich.

Kroétko scharakteryzuj gtdwne sktadniki bilansu wodnego oraz maty i duzy obieg wody w
przyrodzie.

Omow czynniki ksztattujgce odptyw podziemny wdd opadowych.
Wymien i scharakteryzuj gtéwne typy genetyczne wéd podziemnych.
Omow podstawowe wiasciwosci fizyczne wéd podziemnych.
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Scharakteryzuj podstawowe wtasciwosci hydrogeologiczne skat wodonos$nych.

Podaj definicje zlewni rzecznej oraz wymienic i krotko scharakteryzowac elementy
charakteryzujace zlewnie.

Przedstaw typy genetyczne jezior, wskaz przyktady poszczegdlnych typdw jezior w Polsce.
Podaj definicje wezbran, rodzaje wezbran ze wzgledu na geneze i czas wystepowania.
Wymien i oméw charakterystyki morfometryczne jeziora.

Scharakteryzuj hydrogram odptywu z pojedynczego opadu deszczu (rysunek).

Podaj definicje natezenia przeptywu oraz omoéw przeptywy charakterystyczne cieku w profilu
wodowskazowym.

Wymien fazy zlodzenia oraz rodzaje zjawisk lodowych wystepujgcych w tych fazach.

Wymien i scharakteryzuj rodzaje poboréw wdod podziemnych charakteryzujgcych ich stan
zagospodarowania.

Wymien i scharakteryzuj rodzaje zasobéw wdod podziemnych.
Omoéw hydrogeologiczne cechy utworéw polodowcowych.
Podaj definicje wdd leczniczych, oméw rejony ich wystepowania w Polsce.

Scharakteryzuj typy chemiczne wdd podziemnych wystepujgce w Karpatach i zapadlisku
przedkarpackim.

Omoéw wystepowanie szczaw i wod wodoroweglanowych w Polsce.
Krétko scharakteryzuj prowincje geotermalng Nizu Polskiego.

Przeprowadz analize wptywu wspdftczynnika filtracji i depresji w studni na wydajnos¢ i zasieg
leja depresji tej studni?

Przedstaw graficznie i opisz sposéb wyznaczania wspdtczynnika oporéw warstwy wodonosnej
oraz wspétczynnika oporow strefy przyfiltrowej studni eksploatujacej wode podziemna.
Przedstaw procedure wyprowadzania wzoru na doptyw wody podziemnej do studni przez
Sciane boczna.

Przedstaw procedure wyprowadzania wzoru na doptyw wody podziemnej do studni przez dno.
Przedstaw graficznie i opisz charakterystyke hydrauliczng oraz punkt pracy pompy gtebinowe;.

Przedstaw na schemacie rozmieszczenie sond w studni, stosowanych do ochrony agregatu
pompowego przed pracg na sucho, i przeanalizuj ich funkcje.

Opisz funkcje hydroforu w eksploatacji wéd, wskaz rodzaje hydroforéw i réznice w ich
uzytkowaniu?

Przedstaw na schemacie i opisz na czym polega eksploatacja samoczynna wymuszona wéd
podziemnych nagazowanych dwutlenkiem wegla.

Model ,black-oil”, réwnania, interpretacja wspotczynnikow i zastosowanie.
Réwnanie Theisa, zatoZenia i interpretacja.

Rodzaje, modele matematyczne i zastosowanie znacznikéw w modelowaniu przeptywow wad
podziemnych.

Ogdlne rdwnanie przeptywu wody podziemnej i interpretacja poszczegdlnych cztondw i
wspotczynnikow.

Sformutowanie matematyczne problemu optymalizacji systemu remediacji warstwy
wodonosnej systemem ,,pump and treat”.

Sposoby inicjacji oraz rodzaje warunkéow brzegowych w modelach symulacyjnych zt6z
weglowodoréw.

Jakie typy porowatosci wyrdzniamy w petrofizyce? Objasnij szczegétowo kazdg z nich, czym sie
réznig?

Co to jest potencjat dyfuzyjno-membranowy, kiedy mozemy go bada¢ w otworze wiertniczym
oraz jaki wptyw na jego wielko$¢ ma charakter nasycenia warstw zbiornikowych?
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Jak zmienia sie elektryczna opornos¢ whasciwa w strefie przemytej, filtracji i niezmienionej dla
warstwy wodonosnej i nasyconej weglowodorami - przedstaw na schematycznym rysunku i
uzasadnij. Co to jest annulus i kiedy sie pojawia?

Jak oblicza sie wspdtczynnik nasycenia wodg i weglowodorami dla warstwy zbiornikowej
niezailonej, a jak dla zailonej? Przedstaw odpowiednie wzory oraz objasnij parametry w nich
wystepujace.

Co to jest cieplna przewodnos¢ wtasciwa. Od czego zalezy jej wartos¢ dla skat osadowych? Jak
zmienia sie ona dla poszczegdlnych mediéw ztozowych?

Co to jest gestos$¢ objetosciowa i od czego zalezy jej wartos¢ dla skat osadowych? Jaka jest
zaleznos¢ pomiedzy gestoscig i porowatoscig? Jak gestosé objetosciowa zmienia sie i w jakim
zakresie wartosci dla piaskowcdw i skat weglanowych?

Jaki jest zwigzek pomiedzy predkoscig rozchodzenia sie fali sprezystej podtuzneja
wspodtczynnikiem porowatosci, gestoscig oraz nasyceniem dla skat zbiornikowych — uzasadnij
kazdy z nich.
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