Katedra Wiertnictwa i Geoinzynierii

Katedra Wiertnictwa i Geoinzynierii w strukturze Wydziatu Wiertnictwa, Nafty i

Gazu kontynuuje i prowadzi dziatalno$¢ dydaktyczng i naukowo-badawczg skupiajaca sie
na nastepujacych zagadnieniach:
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Projektowania naftowych otworéw wiertniczych: poszukiwawczych,
rozpoznawczych, badawczych, eksploatacyjnych z uwzglednieniem otworéw
kierunkowych;

Techniki i technologii wiercen wykonywanych dla potrzeb gérnictwa podziemnego,
odkrywkowego i skalnego;

Projektowania i doboru technologii wiercen hydrogeologicznych i studziennych;
Projektowanie otwordw dla potrzeb podziemnego magazynowania substancji
ptynnych;

Nowoczesnych technik i technologii bezwykopowych;

Mechaniki zwiercania skat;

Optymalizacji parametréw technologii wiercenia otworéw;

Doboru $rodkéw chemicznych i opracowania receptur ptuczek i cieczy roboczych
oraz doboru metod oczyszczania ptuczek wiertniczych;

Opracowania receptur zaczyndw uszczelniajacych stosowanych w wiertnictwie, w
geotechnice, hydrotechnice i geoenergetyce;

Geoinzynieryjnych metod wzmacniania i uszczelniania goérotworu, stabilizacji
skarp i zboczy;

Badania reologii ptynéw wiertniczych;

Interpretacja oprobowan warstw ropo-, gazo- i wodonosnych rurowymi
prébnikami ztoza;

Interpretacja intensyfikacji przyptywu ptynu ztozowego po odwierceniu skaty
zbiornikowej;

Opracowania sposobéw udostepniania energii geotermicznej poprzez otwory
geotermalne i otworowe wymienniki ciepta, a takze magazynowania ciepta w
gorotworze;

Ochrony $rodowiska w udostepnianiu i uzytkowaniu surowcéw mineralnych
i energetycznych;

Unieszkodliwianie i zagospodarowanie odpadéw wiertniczych i cieczy
pozabiegowych powstajacych podczas wiercen zaréwno w warunkach lgdowych
jak i morskich;

Badania i projektowania wiertniczych systemdéw wyciggowych, podzespotow
urzadzen i maszyn wiertniczych dla wiercen lgdowych i morskich oraz narzedzi,
elementéw przewodu, osprzetu wiertniczego i wydobywczego.

W Katedrze Wiertnictwa i Geoinzynierii Wydziatu Wiertnictwa, Nafty i Gazu Akademii
Gérniczo-Hutniczej im St. Staszica w Krakowie znajduje sie osiem laboratoridw, ktére
stuzg zarowno wykonywaniu ekspertyz przemystowych, badaniom naukowym, a takze
procesowi dydaktycznemu.
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1. Laboratorium Badan Urzadzen Wiertniczych i Eksploatacyjnych

Wykonywane badania:

e urzadzen wiertniczych i eksploatacyjnych;

e obcigzeniowe konstrukcji stalowych jak wieze. maszty itp.;

e gtowic przeciwerupcyjnych wraz z systemami sterowania;

e gtowic eksploatacyjnych wraz z systemami sterowania;

e badania cisnieniowe wytrzymatosci i szczelnosci;

e pomiaru parametrow mechanicznych i wytrzymatosciowych urzadzen

i sprzetu wiertniczego oraz wydobywczego;
ekspertyzy awarii urzadzen i sprzetu wiertniczego oraz wydobywczego;
analiza konstrukcji maszyn wiertniczych i eksploatacyjnych.
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Rys. 1. Dynamometr TIGRIP 50 Wagetechnik, do préb obcigzeniowych



2. Laboratorium mechaniki zwiercania skat

Wykonywane badania:

badania wtasciwosci fizyko-mechanicznych skat: twardosci, wytrzymatosci na
jednoosiowe Sciskanie (do 200 MPa), zwieztosci skat wg metodyki
Protodiakonowa, $ciernosci metodg Barona i Kuzniecowa, Scieralnosci na tarczy
Behmego, okreslanie wskaznika zwiercalnosci metodg Sidorenki

doboru narzedzi wiercacych do réznych typdw skat (wg. kodu IADC);
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Rys.1. Stanowisko do pomiaru $ciernosci



3. Laboratorium geotechniki i geomechaniki

Wykonywane badania:

wytrzymatos$¢ na jednoosiowe Sciskanie w temperaturze otoczenia;

dynamiczny modut Younga w warunkach zblizonych do ztozowych;

dynamiczny wspotczynnik Poissona w warunkach zblizonych do ztozowych;

granica ptynnosci gruntu metodq Casagrande’a;

granica ptynnosci gruntu metodg Vasilieva;

badania wilgotnosci optymalnej oraz maksymalnej gestosci objetosciowej gruntu;
sktad ziarnowy kruszywa metoda analizy sitowej

kapilarnosci biernej;

wilgotnosci optymalnej, maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego
oraz wskaznika zageszczenia gruntéw;

wytrzymatosci gruntéw na $cinanie, spdjnosci i kata tarcia wewnetrznego, w
tréjosiowym stanie naprezen;

ustalenie uktadow warstw oraz stopnia zageszczenia gruntu metoda sondowania
sondg wbijang lekka.

Rys. 2. Mechaniczny aparat Proctora



4, Laboratorium geoinzynierii i zaczynow uszczelniajacych

Laboratorium geoinzynierii i zaczynéw uszczelniajacych prowadzi badania z
zakresu pomiaru parametréw $wiezych i stwardniatych zaczyndw uszczelniajacych.
Opracowuje receptury o parametrach technologicznych wymaganych w specyficznych
warunkach dyktowanych przeznaczeniem i charakterystykg otworu wiertniczego.

Wykonywane badania:

e pomiar gestosci zaczynu uszczelniajacego;

e rozlewnosci zaczynu uszczelniajacego;

o lepkosci wzglednej;

e filtracji zaczynu uszczelniajacego;

e pomiaru parametrow reologicznych zaczynu uszczelniajacego;

e dopasowania modelu reologicznego do uzyskanej charakterystyki ptynnych
zaczynow uszczelniajacych;

e pomiaru czasu wigzania;

e pomiaru czasu gestnienia (przetaczalnosci);

e pomiaru wytrzymatosci na zginanie;

e pomiaru wytrzymatosci na Sciskanie;

e pomiar wspoétczynnika przepuszczalnosci;

¢ badania wptywu korozji na parametry wytrzymatosciowe.

SE 4.
Rys. 3. Aparat do badania czasu wigzania zaczynéw cementowych (fot. K.
Hatadyna).
Rys. 4. Mieszadto szybkoobrotowe do cementéw (fot. K. Hatadyna).



Rys. 5. Aparat do badania przepuszczalnosci firmy Vinci Technologies (fot. K. Hatadyna).
Rys. 6. Konsystometr model 8240 firmy Chandler Engineering(fot. K. Hatadyna).



5. Laboratorium pltynoéw wiertniczych

Rys. 7. Laboratorium ptynoéw wiertniczych (fot. K. Hé’radyna)

Wykonywane badania:

oceny wtasciwosci koloidalnych i powierzchniowych surowcéw mineralnych
(ilastych), osadéw mineralno-organicznych oraz gruntéw;

stabilnosci wodnych koloidalnych uktadéw mineralno-dyspersyjnych;
elektrochemiczne roztworéw wodnych, ptynéw wiertniczych;

wiasnosci  kinetycznych i  elektrokinetycznych  wodnych  dyspersji
mineralnych;

spektrofotometryczne;

zawiesin do wykonania wykopéw drenazowych, $cian szczelinowych oraz
ekrandéw przeciwfiltracyjnych;

w zakresie unieszkodliwianie i zagospodarowywanie odpaddw wiertniczych.

Rys. 8. Spektrofotometr UV-Vis U1900 firmy Hitachi wraz z przystawka do

miareczkowania (fot. K. Hatadyna)



6. Laboratorium fizykochemii ptynéw wiertniczych

Rys. 9. Laboratorium fizykochemii ptynéw wiertniczych (fot. K. Hatadyna)

Wykonywane badania:

e jakosci materiatéow ptuczkowych wediug norm API i OCMA;

e chemiczne ptuczek i filtratu;

o testowania flokulantéw;

e w zakresie opracowywania receptur ptuczek wiertniczych do:
- przewiercania réznych typéw skat (ilastych, solnych, weglanowych i

innych);

- dowiercania zt6z;
- wiercen hydrogeologicznych;
- wiercen horyzontalnych oraz mikrotuneli;

e doboru cieczy nadpakerowych,

e korozji elementow wyposazenia odwiertu w cieczach i gazach w
warunkach podwyzszonego ci$nienia i temperatury w symulowanych
warunkach otworopodobnych.

Rys. 10. Lepkosciomierz firmy Brookfield (fot. K. Hatadayna)



7. Laboratorium geoenergetyki

Laboratorium sktada sie z 8 stanowisk, umozliwiajacych wykonanie badan:

Testow Reakcji Termicznej otworowych wymiennikéw ciepta (TRT);
Dwukierunkowego przeptywu ciepta w gérotworze (ogrzewanie i klimatyzacja);
Efektywnosci otworowych wymiennikdw ciepta, o réznych konstrukcjach,;
Kolumny wewnetrznej centrycznego wymiennika otworowego;

Aparat do pomiaru mocy grzewczej;

Przewodnosci cieplnej materiatow;

Profilowania temperatury w wymiennikach otworowych;

prognozowania eksploatacji otworowych wymiennikdw ciepta w systemach
grzewczych, chtodniczych i grzewczo-chtodniczych.

profilowania termicznego gérotworu do gtebokosci 400m.

Petna oferta Laboratorium Geoenergetyki znajduje sie na stronie:
https://geotermia.agh.edu.pl/oferta

Rys. 11. Urzadzenie do wykonywania testu reakcji te_rmicznej

a)

b) w

Rys. 12. Laboratorium Geoenergetyki Wydziatu Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH, pompy

ciepta (a), studzienki nad otworowymi wymiennikami ciepta (b)


https://geotermia.agh.edu.pl/oferta

8. Laboratorium komputerowe technologii wiercenia otworéw

Laboratorium jest wyposazone w Zaawansowane oprogramowanie
wykorzystywane w szeroko pojetej branzy wiertniczej przodujacych na rynku firm -
Halliburton oraz Schlumberger, ktére sg intensywnie wykorzystywane w procesie
ksztatcenia studentéw.

Laboratorium jest réwniez wykorzystywane do prowadzenia specjalistycznych
kurséw z oprogramowania zaréwno w branzy wiertniczej jak i gazowniczej oraz inzynierii
naftowej.

Oprocz wymienionego obszaru dziatalnosci naukowo - badawczej w Katedrze
Wiertnictwa i Geoinzynierii pracownicy wykonujg rowniez prace consultingowe i
ekspertyzy z zakresu szeroko rozumianego doskonalenia i wprowadzania nowych technik
i technologii w wiertnictwie i w geoinzynierii, geoenergetyce a takze zagospodarowaniu
odpadoéw wiertniczych.

Laboratoria wyposazone sq w howoczesny sprzet pomiarowy, miedzy innymi aparat
do badania przepuszczalnosci, konsystometr, lepkos$ciomierze, spektrofotometry UV-Vis,
zestaw do wykonywania w otworach testu reakcji termicznej i profilowania temperatury w
otworach.

Aparat do badania przepuszczalnosci rdzeni wiertniczych francuskiej firmy Vinci
Technologies umozliwia pomiar wspotczynnika przepuszczalnosci w zakresie 0,5 mD - 5
D. Do badan mozna wykorzystywac rdzenie o srednicy 1" i dtugosci 1 — 3" (rys. 5).

Jednym z najnowszych nabytkéw jest konsystometr model 8240 wyprodukowany
w U.S.A. przez firme Chandler Engineering. Umozliwia on pomiar zmian konsystencji
zaczynu cementowego zgodnie z normami API przy cisnieniu do 275 MPa i temperaturze
do 316°C (rys. 6).

Do nowych przyrzadow nalezy takze zestaw do wykonywania testow reakcji
termicznej (TRT) w otworowych wymiennikach ciepta. Jest to nowoczesne urzadzenie
polskiej konstrukcji wyposazone w komputer z ekranem dotykowym, umozliwiajace
badania parametrow grzewczych wymiennikéw otworowych do mocy 18 kWw.

Do badania witasciwosci reologicznych stuzg réznego rodzaju lepkosciomierze.
Wsréd nich programowalny model DV-III+ firmy Brookfield. Umozliwia on ciggty pomiar
parametrow reologicznych w danej temperaturze z réwnoczesnym dopasowaniem
wbudowanych modeli matematycznych.

Laboratorium Geoenergetyki dziatajagce w Katedrze Wiertnictwa i Geoinzynierii
WWNiIG AGH wyposazone jest dodatkowo w stanowisko badawcze otworowych
wymiennikéw ciepta z piecioma odwiertami do 78 m i dwoma pompami ciepta o mocy
grzewczej 2 x 13 kW, model laboratoryjny centrycznego wymiennika otworowego
umozliwiajacy badania wptywu kolumny centrycznej na efektywno$¢ wymiennika,
stanowisko badania mocy grzewczej, A-metr do badania wspodtczynnika przewodzenia
ciepta uszczelniaczy stosowanych w wymiennikach otworowych oraz przyrzad do
doktadnego pomiaru profilu temperaturowego w wymiennikach otworowych do gtebokosci
400 m.



